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RESUMO

O presente trabalho demonstra a importancia do reaproveitamento de matérias-primas das
indUstrias moveleiras do Vale do Paranhana com base no ecodesign, tendo como questdo a
reutilizacdo dos residuos das industrias locais. A realizagdo de um estudo sobre os residuos
industriais da regido é uma forma de entender como é organizado e orientado o destino dos
residuos da producdo local e propor ideias criativas para a reutilizacdo desses materiais,
resultando em um desenvolvimento sustentavel, fortalecendo a economia e a industria criativa,
e 0 ecodesign, para compilar uma cadeia sustentavel. Para isso, se utilizou um dos residuos que,
atualmente, tem seu destino para queima dando assim uma reutilizacdo criativa do residuo. O
trabalho visa dar um foco criativo que proponha uma maior reducdo do impacto ambiental
gerado pelos dos residuos da producdo de mdveis planejados em MDF, salientando a
importancia de projetos que contribuam significativamente para um melhor direcionamento dos
residuos que, atualmente, na maioria das vezes, sao descartados sem um destinado adequado
ou ecologicamente correto, e sem uma fiscalizacdo efetiva por parte dos 6rgdos publicos. A
metodologia utilizada neste trabalho seguiu padrGes de desenvolvimento de produtos
estabelecidos por Pahl et al (2005) que serviu de alicerce para a compilacdo de uma
metodologia prépria com base no autor, sendo uma forma de incorporar variaveis
metodoldgicas para o melhor reaproveitado dos residuos na construgéo de produtos. O conceito
de reutilizacdo neste trabalho demonstrou a valorizacdo de um residuo sem utilizagéo,
proporcionando um destino criativo adequado, criando uma linha de produtos de brindes
corporativos. Os produtos foram desenvolvidos para um pablico-alvo, criado a partir da analise
do cenéario do nimero de estabelecimentos no Vale do Paranhana, regido que demonstrou um
aumento do nimero de empresas, sendo um indicador de crescimento dos estabelecimentos,
fomentando a estratégia de uma mentalidade sustentavel para o publico-alvo corporativo, que
utilizara os produtos fabricados com residuos de MDF como um brinde personalizado da
empresa, valorizando os padrdes de sustentabilidade e semeando uma atitude de
reaproveitamento inteligente de uma matéria-prima para 0 meio ambiente. Deste modo foram
desenvolvidos dois produtos, um suporte de celular e um organizador de mesa de escritério
confeccionados com residuos de MDF de 6 mm e 18 mm, que tiveram como inspiracdo o
biomorfismo da fruta-do-conde na superficie dos produtos. Para a contextualizacdo do conceito
da inspiracdo da forma da natureza, os cortes das pecas foram obtidos com o processo de corte
a laser e corte de serra, com acabamento em verniz, pontos de cola e encaixes para melhor
fixagcdo das pecas, com espaco para a personalizacdo do logotipo empresarial na parte frontal
do projeto. Por fim, acredita-se que o estudo do reaproveitamento do MDF abre horizontes para
um universo de aplicagbes criativas. Assim, o0 ecodesign pode contribuir para um
direcionamento adequado dos residuos industriais.

Palavras-chave: Reutilizagdo. Sustentabilidade. Reaproveitamento. Residuo. MDF. Eco-
design.



ABSTRACT

The present work demonstrates the importance of the reuse of raw materials from the furniture
industries of the Paranhana Valley based on ecodesign, considering the reuse of waste from
local industries, a study of industrial waste in the region is a way of understanding how to
organize and guide the destination of waste from local production and to propose creative ideas
on the field of reuse, sustainable development, creative economy, creative industry, ecodesign
and industrial waste, to compile a sustainable chain using one of the residues that currently
has its destination not recommended by the companies that generate this waste. The aim of this
work is to provide a creative approach that proposes a greater reduction of the environmental
impact generated from the residues of the production of furniture designed in MDF,
emphasizing the importance of projects that contributed significantly to a better targeting of
residues of this residues, which are currently discarded without a destined most often adequate
or ecologically correct, without effective oversight by public bodies. The methodology used in
this work followed product development standards established by Pahl et al (2005) as a basis
for the compilation of an own methodology based on the author, being a way to incorporate
methodological variables for the best reuse of waste in the construction of products. The reuse
in this work demonstrated the valuation of an unused waste, providing a suitable creative
destination, creating a line of corporate gift products. The products were developed for a target
audience based on an analysis of the scenario of the number of establishments in the Paranhana
Valley, which showed an increase in the number of companies, being an indicator of the growth
of the establishments, fomenting the strategy of a sustainable mentality for the target audience,
who will use products made from MDF waste as a personalized gift from the company that
values sustainability standards, thus sowing an attitude of intelligent reuse of a harmful raw
material for the environment. In this way, two products were developed: a cell phone holder
and an office desk organizer made of 6 mm and 18 mm MDF residues, which were inspired by
the biomorphism of the fruit of the count on the surface of the products. For the
contextualization of the concept of nature shape inspiration, the cuts of the pieces were obtained
with the laser cutting and sawing process, with ecological varnish finish, ecology glue points
and fittings for better fixation of the pieces, with space for customizing the business logo on the
front of the project. Finally, it is believed that the study of the reuse of the MDF opens horizons
for a universe of creative applications that ecodesign can contribute to an adequate targeting
of industrial waste.

Keywords: Reuse. Sustainability. Reuse. Waste. MDF. Eco-design.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta dados dos residuos sélidos industriais do setor calgadista
e moveleiro do Vale do Paranhana, para analisar residuos que possam servir para uma economia
criativa. O Vale do Paranhana engloba os municipios de Trés Coroas, Igrejinha, Parobé e
Taquara que, segundo o IBGE (2010), contava com uma populagdo aproximada de 162 mil
habitantes, sendo o setor calcadista a principal economia do Vale. A partir do inicio do século
XX devido ao desempenho do comercio exterior passou a ter destaque o setor moveleiro
(KROCH, LOPES; PARRE, 2007). Desta forma, a pesquisa busca a importancia da reutilizacio
de residuos industriais moveleiros e sua utilizacdo na economia criativa do Vale do Paranhana
que é um canal que salienta novas oportunidades, com base em propostas de desenvolvimento
de novos produtos. “A “economia criativa” ou “economia cultural” tem como matéria-prima a
criatividade, abrangendo atividades relacionadas a design, moda, arquitetura, artes, producéo
cultural, cinema, turismo, midia entre outros” (DALLA COSTA; DE SOUZA-SANTOS, 2011,

p.1).

Os conceitos da Economia Criativa se aplicam de maneira transversal a todos os
segmentos de negdcios ou a todas as atividades que tenham como objetivo atender
uma necessidade individual ou de grupos. Ao elaborar as primeiras propostas voltadas
a entdo chamada Industria Criativa, governos de paises pioneiros nessa area viram a
perspectiva de alavancar o desenvolvimento através de politicas publicas que
beneficiassem a criatividade artistica. A partir desse conceito, cada nacdo tratou de
criar a sua prépria definicdo acerca dos setores abrangidos pelas indUstrias criativas e
de alinhar, dentro desse conceito, suas competéncias criativas. Tudo isso associado ao
conceito original de obter protecdo para a criagdo e, a partir dai, gerar direitos de
reproducdo (FONSECA, 2011, p. 122).

Este é o motivo pelo qual a aplica¢do do conceito de Economia Criativa € um requisito
fundamental para sair do lugar comum da competicdo predatéria por participagdo de mercado
em produtos e servicos. A Economia Criativa foca a criatividade, a imaginacéo e a inovacao, e
ndo se restringe somente a produtos, servigos e tecnologias, engloba também processos,
modelos de negdcios e modelos de gestdo, entre outros.

Este trabalho abre um vasto campo de pesquisa, buscando levantar dados para a geragéo
de uma economia criativa, voltada a reutilizacao dos rejeitos da industria moveleira do Vale do
Paranhana e concebendo produtos que tenham em sua esséncia o apelo sustentavel, seja na
reducdo de componentes ou na reutilizagdo de residuos. Esta atitude vai ao encontro de um tema
atual, a preservacdo ambiental que deve ser considerado nesta nova cadeia econdmica,

promovendo, assim, o Vale a um status sustentavel. E de conhecimento geral que 0s nossos
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recursos ambientais sdo limitados e que o equilibrio natural do nosso planeta esta
desestruturado, devido a diversos problemas, e um deles é a forma de produgdo que, na maioria
das vezes, ndo é ecoeficiente. As toxinas e as sobras de elementos provenientes da producéo de
todos os produtos ndo so prejudicam o nosso meio ambiente, como abrem uma oportunidade
de pesquisa para um melhor produto ecoeficiente. Este desejo incessante de novos produtos
sustentaveis encontra-se incorporado na vida moderna de muitas pessoas, e cresce a cada dia.
A chave para um futuro sustentavel reside em encontrar uma maneira de satisfazer o nosso
estilo de vida atual de uma forma mais construtiva, sem agredir o meio ambiente por meio de
processos produtivos (BROWER, MALLORY; OHLMAN, 2005). O desenvolvimento
sustentavel se faz com produtos que possam contribuir para uma vida melhor, sendo sua
esséncia voltada para 0 modo de producdo sustentavel, tornando-se um produto com grandes
diferenciais competitivos.

O trabalho consistiu em averiguar as potencialidades econdmicas e sociais com base nos
rejeitos da producéo industrial, levando em consideragéo as principais sobras de materiais da
industria moveleira no Vale, para avaliar a viabilidade de utilizacdo destes materiais na
reutilizacdo em novos produtos, por meio do design e que contribuiam para a geracdo de renda,
emprego e incluséo social.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram abordadas questfes de desenvolvimento
sustentavel, economia criativa, inddstria criativa, ecodesign, reutilizagdo e residuos industriais.
A importancia de uma consciéncia ambiental orientada ao processo de producdo no
desenvolvimento de produtos se mostra como vital no cenario em que vivemos. Devido a
legislagbes ambientais mais severas e maior consciéncia por parte dos consumidores, as
empresas estdo, ndo apenas utilizando uma maior quantidade de materiais reciclados, como
também tendo que se preocupar com o descarte ecologicamente correto de seus produtos ao
final de seu ciclo de vida, e assim construir uma consciéncia de desenvolvimento sustentavel.

Criar e desenvolver projetos de design e engenharia que minimizem o impacto
ambiental € o fator principal do ecodesign, que integra questdes ecologicas em todas as suas
fases de desenvolvimento sustentavel, principalmente com a reducdo do uso de recursos e
matérias-primas. Pode-se utilizar o exemplo de Platcheck (2003) como um caso de sucesso que
sugere uma metodologia de ecodesign para a concepg¢do de produtos com cunho sustentavel. A
metodologia proposta é denotada na aprendizagem do caso da bomba de ar para aquérios, onde
evidencia-se os realces do ecodesign, através da aplicacdo dos 3R's (reduzir, reusar e reciclar),
oportunizando assim, abrandar o impacto ambiental do produto em questdo. Neste caso, a

reducdo do impacto posterior a vida util de uma bomba de ar para aquarios, fazendo uso da
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metodologia de ecodesign, pontuando requisitos como reducdo de itens para a montagem e
desmontagem (Dfa - Design for Assembly e DfD - Design for Disassembly), limitacdo dos
subsistemas de unido, contencdo da diversidade de matéria base envolvida na confeccdo dos
subsistemas, tal qual a otimizagdo dos sistemas de unido, tencionando a desmontagem. Este
literato discrimina de forma contundente a relevancia da correta metodologia de design de
produtos para a maxima reducdo e reutilizacdo dos materiais atribuidos.

Para Piccoli (2013), a reutilizacdo aumenta e valoriza o ciclo de vida dos produtos, sem
necessidade da desintegracdo do material, o que proporciona um destino adequado e o
aproveitamento da configuracdo formal da energia e da matéria-prima agregadas, assim como
das propriedades inerentes ao produto que é descartado. Assim, € fundamental projetar produtos
para sobreviver ao seu ciclo de vida, para que possam ser reutilizados ou reaproveitados para
outras funcdes ap0s seu primeiro uso.

A reutilizagdo de MDF é o ncleo desta pesquisa, com base em referenciais de pesquisas
similares como a de Silva e Figueiredo (2010), que utilizou o reaproveitamento de residuos de
MDF da industria Moveleira de Linhares, Espirito Santo. Pesquisa na qual foram apresentados
conceitos como design sustentavel, utilizando os residuos da inddstria para serem aproveitados
de forma mais efetiva, bem como a possibilidade de projetar produtos aproveitando os tamanhos
variados dos residuos da industria, evitando o descarte e a extracdo desnecessaria de matéria-
prima da natureza. Nessa pesquisa, foi criada uma mesa de centro, com a possibilidade de
produzir um mobiliario com qualidade semelhante ao que utiliza a chapa inteira de MDF.

Percebe-se a importancia de analisar maneiras de reaproveitar os rejeitos da producao
industrial local para o desenvolvimento econémico de uma regido, utilizando a economia
criativa e a sustentabilidade como premissa para criacdo de produtos, empregando principios
do design sustentavel, bem como a possibilidade de projetar uma linha de produtos

aproveitando os tamanhos variados dos residuos da industria.

1.1 Definicdo do tema

Residuos da inddstria moveleira, como base para a reutilizagdo no ecodesign e fonte de

economia criativa no Vale do Paranhana.
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1.2 Problema de Pesquisa

Como a reutilizacdo dos residuos das industriais moveleiras no Vale do Paranhana,
podem ser utilizados na economia criativa e no ecodesign na criacao de produtos?

A pesquisa pretende compreender e caracterizar estratégias e dindmicas dos fluxos dos
residuos soélidos industriais no Vale do Paranhana, buscando identificar os principais residuos
locais, suas quantidades e seus destinos. As empresas recebedoras dos residuos solidos
calcadistas, cobram das empresas destinatarias um valor para o coprocessamento ou reciclagem
destes residuos, considerando a existéncia de uma organizacdo para cada residuo, ligando a
origem ao destinatario para o coprocessamento, com uma fiscalizacdo de dados da empresa,
tipo de material e peso.

Analisando a gama de residuos materiais calcadistas, verificamos uma cadeia
praticamente fechada do destino dos residuos, onde somente o PU (Poliuretano) e a espuma
teriam potencial para um trabalho de reutilizagdo. Hoje esses materiais sdo enviados para a
incineracdo ou, no caso da espuma, reutilizada para artesanato local.

No setor moveleiro, percebe-se que os residuos do MDF tém seu descarte sem uma
organizacao mais rigorosa como ocorre no setor calcadista, e seus residuos impactam o meio-
ambiente e a vida da populacdo. A partir da identificacdo do residuo de MDF, inicia-se com
uma proposta de criacdo de um portfélio com produtos sustentaveis e com base na reutilizacao
de residuos, direcionados as esferas de uma economia criativa. Dada a relevancia do tema,
bastante atual, pretende-se que seja mais uma contribuicdo para a discussdo académica sobre
sustentabilidade, especialmente em relacdo a adocao de estratégias de reaproveitamento para o
desenvolvimento de produtos, levando em consideracdo o beneficio econémico que pode se
obter dessa pratica.

A criagdo de produtos sustentaveis visa trabalhar a reutilizacao inteligente dos residuos,
assim como conceituar e debater o quanto € viavel promover esse tipo de atitude por parte das
empresas e melhorar a consciéncia local. Para melhorar a eficiéncia dos diferenciais
competitivos, encontramos a reutilizacdo de materiais como sendo a base de estudo deste
trabalho, onde consegue-se verificar a adaptagédo de um novo material para o desenvolvimento
de novos produtos. Para Candido (2008), a reutilizagdo de materiais consegue determinar a
diminuicdo do impacto ambiental, criando uma forma eficaz de novas etapas para o
desenvolvimento de produtos. A utilizacdo de um novo material deve ser levada em
consideracdo, da mesma forma como sua reutilizagdo ou reciclagem, seguindo parametros

sustentaveis que o mundo atual tende a buscar, assim como a aplicagdo de uma nova forma de
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manufatura, de uma maneira ecologicamente consciente. Esta € uma estratégia inteligente e
necessaria que deve ser almejada por todos os envolvidos. A reutilizacdo de materiais
sustentaveis vem como uma forma eficaz e ecoldgica para o desenvolvimento de produtos,
criando, assim, um diferencial competitivo. Ter um diferencial competitivo auxilia a empresa a
se destacar no mercado. E esse diferencial vem com atitudes que remetem a sustentabilidade, e
enfatizam a empresa ou a organizacdo, destacando-a como sustentavel no mercado. Fatores
utilizados no processo produtivo e nos produtos sustentaveis que impactam nos resultados da
empresa (ARENHARDT, 2012). Esses fatores podem levar a lideranca em custos, e
diferenciacéo de produtos e servigos oferecidos, sendo uma atitude visivel no mercado em que
esta inserido.

A reutilizacdo vem como uma carateristica na criagdo de novos produtos, agucando a
valorizacdo do aproveitamento do material. Para Piccoli (2013), o reaproveitamento e a
reutilizacdo viabiliza e otimiza a vida Util da matéria-prima do produto, sem deprecia-lo,
valorizando a energia e as propriedades intrinsecas ao mesmo. Esses diferenciais reforcam a
preocupacdo da empresa com o destino e aproveitamento correto de seus residuos.

Em suma, este trabalho busca realizar um estudo de caso da utilizacdo de residuos das

industrias moveleiras para a criacdo de novos produtos no vale do Paranhana.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Propor produtos criativos a partir da reutilizacdo de residuos de materiais gerados pelas

industrias moveleiras no Vale do Paranhana-RS.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Investigar os principais tipos de residuos de materiais gerados na regido que
possam ser empregados em processos de reutilizacao;
b) Identificar as quantidades de residuos produzidos pelas indistrias do Vale;

c) Fazer protdtipos com base nos residuos, para demonstrar aplica¢fes de design.
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1.4 Justificativa

A justificativa surgiu pela caminhada académica voltada para o design de produtos e
sustentabilidade, juntamente com experiéncias profissionais em ndcleos criativos de
reutilizacdo de materiais, como o trabalho com reutilizacdo de sobras em uma Escola de Samba
no Rio de Janeiro, onde o contato foi direto com métodos de reaproveitamento de materiais e
insercdo dos produtos no mercado consumidor. Essa experiéncia fez com que esses parametros
norteassem o interesse na area de reaproveitamento de materiais para a geracdo de renda,

criando, assim, um ambiente criativo sustentavel e valorizacdo social.

1.5 Delimitacdes do trabalho

1.5.1 Cenario - Vale do Paranhana

A pesquisa em questdo visa estudar alternativas econdmicas sustentaveis no Vale do
Paranhana (RS), composto por quatro municipios: Trés Coroas, Igrejinha, Taquara e Parobé
(Fig. 1), com base no ecodesign, tendo como questdo a reutilizacdo dos residuos das indUstrias

locais.

Figura 1 - Mapa do Vale do Paranhana/RS

Igreiinha

Fonte: Vale do Paranhana (2014). Adaptado pelo autor (2018).

Analisando o perfil socioecondmico de cada municipio no Vale do Paranhana
detalhamos como é seu PIB (Produto Interno Bruto) e uma visdo geral de cada um deles.
Segundo o IBGE (2010), Trés Coroas contava com uma populacéo de 23.848 habitantes e uma

estimativa de populacéo para 2017 de 26.589 pessoas, uma economia com um PIB per capita
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de R$ 34.965,13 em 2010. Na comparagdo com o0s demais municipios do estado, sua posi¢do
estadual era a de 112 de 497 municipios em relacéo ao PIB per capita. J4 na comparagdo com
municipios de todo o Brasil, sua colocacao era a de 545, de um total de 5.570. Em comparacao
a outros municipios do Estado, estava na posicédo 377, de um total de 497 e, quando comparado
a municipios de todo o Brasil, ficava em 4.327 de 5.570 municipios. Indicadores da industria e
do meio ambiente de Trés Coroas revelam um total de 6.929 pessoas empregadas na industria.
Sendo que 44 estdo no setor de madeira e mobiliario, e 5.913 empregados na indudstria
calcadista.

Segundo o IBGE (2010) Taquara € um municipio com 54.643 habitantes e uma
populacdo estimada para 2017 de 57.544 pessoas, possuindo no setor terciario a sua principal
fonte de economia. O municipio tinha em 2010 um PIB per capita de R$ 19.968,21. Na
comparagdo com os demais municipios do estado, sua posicao era a de 345, de um total de 497
municipios. J& na comparacdo com municipio de todo o Brasil, sua colocacgdo era a de 1.743,
de 5.570 municipios. Em comparac¢do a outros municipios do estado, estava na posi¢do 418, de
497 e, quando comparado a municipios de todo o Brasil, ficava em 4.539, de 5.570, sendo que
a economia era voltada para os servicos e do comércio em geral.

Segundo os ultimos dados do IBGE (2010) o municipio de Parobé contava com uma
populagéo estimada, de 51.502 habitantes, e uma populagéo estimada de 57.544 pessoas para
2017 e seu PIB per capita de R$ 19.989,62 em 2010. Na comparagao com 0s demais municipios
do estado, sua posicao era a de 344, de um total de 497. J& na compara¢do com municipios de
todo o Brasil, sua colocacdo era a de 1.741, de 5.570. Em comparacdo a outros municipios do
estado, estava na posi¢cdo 309, de 497 e, quando comparado a municipios de todo o Brasil,
ficava em 4.004, de 5.570. Parobé tem sua economia voltado para o calgado e o setor de
Servigos.

Segundo os ultimos dados do IBGE (2010) o municipio de Igrejinha contava com uma
populacdo estimada de 31.660 habitantes, e uma populacdo estimada para 2017 de 34.903
pessoas com seu PIB per capita de R$ 42.814,48 em 2010. Na comparacdo com o0s demais
municipios do estado, sua posi¢cdo era a de 58, do total de 497. Ja na comparagdo com
municipios de todo o Brasil, sua colocacdo era a de 335, de 5.570. Em comparac¢do a outros
municipios do estado, estava na posic¢ao 392, de 497 e, quando comparado a municipios de todo
o0 Brasil, ficava em 4.400, de 5.570. Igrejinha tem sua economia proveniente do setor terciario,
do calgado e servigos. No Quadro 1 é demonstrado a comparacdo dos municipios do Vale do
Paranhana, populacdo, PIB, posicdo estadual e nacional, percebendo que a maior populacéo é

de Taquara, o maior PIB € de Igrejinha e a melhor posicéo a nivel estadual e nacional € Taquara.



Quadro 1 - Comparagdo dos municipios

populacéo e o PIB.
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do Vale do Paranhana a

Municipio Pop. (2010) PIB
Trés Coroas | 23.848 22.845,82
Taquara 54.643 13.628,17
Parobé 51.502 12.749,65
Igrejinha 31.660 27.703,95

Fonte: IBGE (2010).

A partir dos dados levantados sobre o PIB per capita do RS no ano de 2010 que

correspondia hé 33.960,36, foi possivel observar na comparacéo com os resultados do PIB per

capita do Vale do Paranhana valores muito proximo ao do Estado. O PIB per capita do

municipio de Igrejinha corresponde a 81,58% do PIB per capita do RS. Trés Coroas com

percentual de 67,27% do PIB per capita do RS. Estes resultados mostram um desempenho

positivo dos municipios do Vale em sua economia.
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2 CONTEXTUALIZACAO DOS PRINCIPAIS CONCEITOS RELACIONADOS A
PRODUCAO CRIATIVA

2.1 3R’s — Reduzir, reutilizar e reciclar

Para que a criacdo de produtos sustentaveis seja viavel é de suma importancia conhecer
0 tipo de matéria-prima e o processo que ela sofreu. A conscientizacdo € um dos fatores mais
importantes para a criacdo de produtos sustentaveis. A partir deste alicerce, podem-se utilizar
inimeros residuos de materiais, com viabilidade e potencial de reaproveitamento, assim como
praticidade econdmica. Porém, a eliminac&o total pode continuar no processo, dependendo do
material escolhido. Diante disso, John (2001), vé alternativas na reducdo dos residuos gerados
nos diferentes processos produtivos, em que 0s materiais apresentam limites técnicos de suas
propriedades.

Os custos de reciclagem representam um fator de limitagdo por varias razdes, dentre
elas, se destaca o fato de rotularem as empresas geradoras de residuos como “inimigos”. A
reciclagem, por outro lado, é uma oportunidade de transformacdo de uma fonte importante de
despesa, em uma fonte de faturamento ou, pelo menos, de reducgéo das despesas de deposicgéo.
O material na indUstria cimenteira, dentre outras, mesmo se comercializado a baixo prego, é um
excelente negdcio, pois elimina as despesas com o gerenciamento e deposicao do residuo. Se,
na ponta geradora do residuo a reciclagem significa reducdo de custos e até mesmo novas
oportunidades de negdcio, na outra ponta do processo a cadeia produtiva que recicla reduz o
volume de extracdo de matérias-primas, preservando recursos naturais limitados e melhorando
questdes como a reducdo do consumo de energia. A correta reutilizacdo dos materiais traz
beneficios ao meio ambiente, reduz a utilizacdo de matéria-prima e gera menos custo.

Alguns fatores relevantes para um entendimento sustentavel sdo a secessdo de materiais
e a reducdo destes no processo de fabricacdo, assim como a sua reutilizagdo, fazendo com que
a sustentabilidade e a selecdo de materiais se transforme no norte a ser seguido. Para Candido
(2008), a relevancia da engenharia de materiais e do design sdo pilares fundamentais para a
reducdo do impacto no meio ambiente, tal qual a selecdo de materiais apropriados no design de
um produto é um fator tecnoldgico para a inovacdo do mesmo. Neste aspecto, se fez uso do
binbmio: engenharia de materiais e design para elevar os 3R’s Reduzir, reutilizar e reciclar.
Elevacdo que ocorre através da aprendizagem de casos que denotem a viabilidade do proposto,
tanto em grau de manufaturagdo, como na reducdo de refugos oriundos das sobras de materiais

ndo aproveitados pela inddstria. Os ambitos do design e da engenharia de materiais sao
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essenciais para o desafio de procurar e atender critérios de juizo e analise para que haja, por
consequéncia, um expansdo da gama dos produtos ecologicamente corretos. O trio reutilizar,
reduzir e reciclar, afamadas como 3R’s, ja foram concebidas em muitas acdes e estdo cada vez
mais sendo aplicadas pelas empresas na concepcao de seus produtos, que aspiram a melhoria
da ambiéncia e, por conseguinte, a qualidade de vida. Essa realidade retrata a relevancia do
emprego da separacdo e selegdo de materiais para um melhor reuso ou reciclagem desses
produtos, e para a incrementacdo de novos itens ecoeficientes.

A inquietacdo em conceber produtos que tenham em sua esséncia o apelo sustentavel,
seja na reducdo de componentes, na reutilizacdo de pecas ou até em uma acessivel separacao
desses itens deve permanecer como objetivo de todas as empresas. Platcheck (2003), sugere
uma metodologia de ecodesign para a concepg¢do de produtos com cunho sustentavel. Neste
caso, a reducdo do impacto posterior a vida atil de um produto, fazendo uso da metodologia do
ecodesign, pontuando requisitos como reducdo de itens para a montagem e desmontagem,
limitacdo dos subsistemas de unido, conten¢do da diversidade de matéria base envolvida na
confeccdo dos subsistemas, tal qual a otimizacdo dos sistemas de unido, tencionando a
desmontagem. Este literato discrimina de forma contundente a relevancia da correta
metodologia de design de produtos para a méaxima reducdo e reutilizacdo dos materiais
atribuidos.

A reutilizagcdo no ecodesign e sua apuracdo se demonstra uma peca-chave para a
concepcao de produtos, assim como a formulacdo de um multi-material, visando a melhoria
continua da sustentabilidade de seus respectivos produtos. Para Ashton et al. (2015), o emprego
do ecodesign na selecdo de materiais é de desmedida importancia, constata-se uma inclinacao
contréria a essa realidade, o uso de diversos materiais em um componente do produto (chamado
multi-material). A utilizacdo da micronizagcdo como via para o reprocessamento de multi-
materiais, cujo respectivo experimento se utilizou da micronizagdo de escovas de dente
de multi-materiais, e posterior extrusdo com polietileno de baixa densidade linear (PEDBL)
virgem, sendo este um exemplo de reutilizacdo de materiais (diversos polimeros). Essa pesquisa
portando obteve resutados satisfatorios na reutilizacdo do material polimero.

A utilizacdo de novo material, residuo do MDF, segundo Silva e Figueiredo (2010),
demonstrou que a forma de corte do MDF e o reaproveitamento das sobras da produgdo com
auxilio de um software, contribuiu para a reducdo e um melhor reaproveitamento destes
residuos para o desenvolvimento de novas concepcdes de uso e aplicagdo no design de produtos.

O couro € um material que ganha destaque na reutilizacdo e comercializacao, aliado ao

ecodesign. E uma matéria-prima abundante em regides com vasto complexo de industrias
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calcadistas e se torna passivel de reutilizacdo no meio comercial da moda. Sapper e Fialho
(2016), apresentaram o processo de marchetaria em couro, com a utilizacdo do material pela
tecnologia de corte a laser, aplicando residuos de couro para o desenvolvimento de produtos de
design de moda, da marca Branté. Foi constatado que a marchetaria em couro € viavel para a
utilizacdo de corte a laser. O processo utilizado é passivel de ser aplicado em diversos tipos de
produtos, assim como foi possivel perceber que os produtos desenvolvidos pela Branté obtém
destaque no mercado por apresentarem valor estético e simbdlico resultantes desse processo de
design diferenciado. O reaproveitamento do couro também contribui para o resultado alcancado
pela empresa no mercado, uma vez que 0 processo é adequado aos padrdes dos produtos que
estdo sendo desenvolvidos, obedecendo a critérios de qualidade no reaproveitamento de um

material descartado anteriormente.

2.1.1 Ecodesign

Para Kluge (2009), a industria Coureiro-Calcadista galcha é detentora de residuos
fabris, com uma vasta gama de materiais descartados que, ao se desenvolver novos produtos ou
agregar novas caracteristicas e funcdes, podem ter um ciclo de vida maior no ecodesign. E
preciso, entretanto, uma devida atencéo ao fator ambiental. E possivel aplicar os conceitos de
forma, funcdo, materiais, fabricacdo, custo e consumo, reciclagem ou reaproveitamento para o
descarte de residuos, visando diminuir os impactos ambientais gerados nos ciclos de producéo.
Diante disso, podemos perceber que o setor calcadista necessita ainda desenvolver seu préprio
entendimento e percep¢do em relacéo ao destino adequado das suas sobras, sendo que o design
de novos produtos se revela uma alternativa cabivel de reaproveitamento consciente do residuo.

E de conhecimento geral que os recursos ambientais sdo limitados e que o equilibrio
natural do nosso planeta esta desestruturado, devido a forma de producdo que, muitas vezes,
ndo é ecoeficiente. As toxinas e as sobras de materiais provenientes da producdo ndo so
prejudicam o meio ambiente, como favorecem a aspiracéo pela pesquisa de um melhor produto.
Esta vontade incessante por novos produtos sustentaveis encontra-se incorporada na vida
moderna de muitas pessoas, e cresce a cada dia. A chave para um futuro sustentavel reside em
encontrar uma maneira de satisfazer o estilo de vida atual, se utilizando de uma forma mais
construtiva e sem agredir o meio-ambiente no seu processo produtivo (BROWER, MALLORY;
OHLMAN, 2005). A reutilizagdo de materiais sustentaveis se apresenta como uma forma eficaz

e ecoldgica para o desenvolvimento de produtos, criando assim, um diferencial competitivo.
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A reutilizagdo é uma carateristica na criagdo de novos produtos, utilizando o para a
melhor forma de reaproveitamento. Para Piccoli (2013), o reaproveitamento e reutilizacdo
viabiliza e otimiza a vida util da matéria-prima do produto, sem deprecia-lo. Esses diferenciais
reforcam a preocupacdo da empresa com o destino e aproveitamento correto de seus residuos.

O ecodesign busca, portanto, evidenciar e analisar as contribui¢fes advindas da
reutilizacdo, com o foco na compreensdo da relagdo que se estabelece entre residuos
sustentaveis, assim como na reutilizacdo de residuos no contexto da utilizacdo de sobras de

materiais para a producao de novos produtos.

2.1.2 Residuos Industriais

Atualmente, os residuos industriais sdo considerados 0s responsaveis pelas maiores
agressdes ao meio ambiente. A década de 1970 foi a década da agua, a de 1980 foi a década do
ar e a de 1990, a dos residuos solidos. Conforme Cavalcanti (1998) e Leripio (2004), somos a
sociedade do lixo, cercados totalmente por ele. Mas, apenas recentemente acordamos para este
triste aspecto da nossa realidade que nos Gltimos 20 anos, a populacdo mundial cresceu menos
que o volume de lixo por ela produzido. Enquanto que de 1970 a 1990 a populacdo do planeta
aumentou em 18%, a quantidade de lixo sobre a Terra passou a ser 25% maior.

Para Ribeiro (2009), basicamente, toda sobra da producéo industrial que ndo pode ser
descartada sem controle, exige um metodo especifico para sua eliminacéo. Essa especificidade
existe porque, uma vez que os residuos sdo originados de processos industriais, sua composicao
€ mista e muitos podem até ser perigosos, trazendo consequéncias negativas nao so para 0 meio
ambiente, mas também para a salde publica. Para classificar os residuos, adota-se a NBR —
Norma Brasileira Regulamentadora N°10.004, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), que os divide da seguinte forma: classe | s&o classificados como perigosos, classe Il
A classificados como néo inertes e classe Il B classificados como inertes. Os residuos de classe
I classificados como perigosos, por que sdo aqueles que apresentam algum tipo de
periculosidade, e podem ser identificados por meio de caracteristicas como a inflamabilidade,
toxicidade e corrosividade, dentre outras. Ja os residuos da classe Il classificados como ndo
perigosos, ndo possuem as caracteristicas de periculosidade e estdo subdivididos conforme
NBR 10.004 descrito como: Classe Il A ndo inertes de uma forma geral, sdo residuos que ndo
possuem o0s aspectos de periculosidade, podendo apresentar caracteristicas de combustéo,
biodegradabilidade e solubilidade em agua. Classe Il B inertes sdo os residuos que ndo se

enguadram em nenhuma das classificacdes anteriores, nem na classe I, nem na classe Il A. S&o
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substancias que quando submetidos a testes de solubilizacdo, ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentraces superiores aos padrfes de potabilidade da agua.
Para sintetizar, nesse caso, a agua segue potavel quando entra em contato com esses residuos
industriais. Dentre as substancias consideradas como perigosas estdo: solventes usados, borra
oleosa de processos de refino, produtos fora de especificacdo como: tintas, matérias primas e
produtos intermediarios, eletrodos, EPIs contaminados, lodo galvénico, residuo de areia
misturado com 0Gleo e agua, estopas usadas, dentre outros menos comuns. Para Ribeiro (2009),
a classificacao dos residuos envolve a identificacdo do processo ou a atividade de origem e sua
constituicdo e caracteristicas, seus residuos e substancias que podem trazer danos a salde e ao
meio ambiente.

Visando acatar as definicdes da PNRS — Politica Nacional de Residuos Solidos, e
estabelecer uma gestdo propria para os residuos solidos, o Consorcio Publico de Saneamento
Bésico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos — Pré-Sinos, em conjunto com a consultoria
Key Associados e com o auxilio de recursos provenientes do convénio 041/2007, firmado entre
o Fundo Nacional de Meio Ambiente e o Pré-Sinos, elaborou o Plano Regional de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PRGIRS), do qual, inicialmente, fizeram parte 22 municipios.
Recentemente, quatro novos municipios da Bacia aderiram ao Consdrcio e ao Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de cada um dos municipios do Vale do
Paranhana.

2.2 Desenvolvimento Sustentavel

A definicdo mais aceita para desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento capaz
de suprir as necessidades da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as
necessidades das futuras geracdes. E o desenvolvimento que nfo esgota 0S recursos para o
futuro (BRUNTLAND, 1991). A preservacao requer ampla discussdo, alem de pesquisa de
alternativas no ambito da valorizagao dos recursos naturais e do desenvolvimento sustentavel.

Para ser alcangado, o desenvolvimento sustentdvel depende de planejamento e do
reconhecimento de que 0s recursos naturais séo finitos. Esse conceito representou uma nova
forma de desenvolvimento econdmico, que leva em conta 0 meio ambiente. Muitas vezes,
desenvolvimento é confundido com crescimento econdmico, que depende do consumo
crescente de energia e recursos naturais. Esse tipo de desenvolvimento tende a ser insustentavel,
pois leva ao esgotamento dos recursos naturais dos quais a humanidade depende. Atividades

econémicas podem ser encorajadas em detrimento da base de recursos naturais dos paises.
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Desses recursos depende néo sé a existéncia humana e a diversidade bioldgica, como o prdprio
crescimento econdmico. Para Sachs (2000), o conceito de recursos naturais enfatiza o poder de
auto regeneracdo da natureza para sua criatividade prodigiosa, chamando a atengdo para o
essencial respeito que deve existir no relacionamento entre seres humanos e a natureza,
mantendo o zelo com ela. Segundo Morais (2013), o desenvolvimento desejavel pelas
sociedades contemporaneas deve promover a inclusdo social, o bem-estar econdmico e a
preservacdo dos recursos naturais. Trata-se de um desenvolvimento includente, sustentavel e
sustentado com base na reutilizagéo.

A unido das partes com as quais uma administracdo conta sdo os recursos fisicos
tangiveis, como instalacdes, equipamentos, recursos naturais, matérias-primas, bens semi-
processados, refugos, subprodutos e produtos acabados que correspondem aos ativos mais
liquidos. Alguns deles sdo rapida e completamente absorvidos pelo processo produtivo. Cabe
ressaltar a extrema relevancia dos recursos intangiveis, esses podem ser usados, inclusive,
simultaneamente por varias pessoas, sem chance de esgotamento. Ao contréario do que ocorre
com o0s bens materiais, o consumo de informacdo e conhecimento ndo os destroi, ndo séo
esgotaveis e ndo sdo deterioraveis (PENROSE, 2006). A utilizacdo desses recursos, tangiveis e
intangiveis, demonstra a importancia com que uma pesquisa deve ser considerada, com intuito
de propiciar impacto social e ecoldgico.

Para que o tema em questdo tenha mais pujanca entre todas as cadeias do processo, a
diversificacdo € de vital importancia. Penrose (1979), ressalta a criacdo de novos tipos de
oportunidades de competicdo de criatividade, tornando-se um elemento dominante para o
padrdo de comportamento competitivo presente em muitas industrias. Empresas que acreditam
na obtencéo de lucro, associado ao desempenho do design na concepgéo de novos produtos,
aliado a cadeia produtiva que a diversificagdo proporciona, obtém sucesso, pois ambos 0s
fatores, em conjunto, se convertem em lucratividade, sendo que a inovacao se revela como a
melhor forma de retorno. Dentre as caracteristicas mais marcantes da diversificacdo esta a
producdo, ou integracdo, que parece acompanhar o crescimento em busca de uma producéo
mais eficiente dos recursos. Uma producéo eficiente de um certo conjunto de recursos € um
critério satisfatorio de diversificagdo. Através de uma boa observancia do processo sustentavel
de criacdo, orientado pela diversificacdo produtiva ou de materiais, surge a cadeia de
suplementos verde, que associa o cuidado com o retorno do produto ao meio ambiente.

O desenvolvimento sustentavel consiste em manter algo constante ou estavel por longo
periodo, aplicando-se praticas de planejamento regional sustentavel do ponto de vista social,
econémico e ambiental (MORALIS, 2009). Para Sachs (2000), foi somente durante a década de
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1970, sob o impacto da crise do petrdleo, que 0s governos passaram a perceber a importancia
do assunto e que o crescimento continuo nao apenas dependia da formacéo de capital ou méo-
de-obra qualificada, mas também da disponibilidade, a longo prazo, de recursos naturais. Foi
enfim em 1972, em Estocolmo, que as ONGs (Organiza¢Ges Ndo-Governamentais) se uniram,
pela primeira vez, para encenar uma contra conferéncia que propunha caminhos alternativos de
desenvolvimento e geracéo de renda.

A implementacédo de processos de geracao de renda, projetos e atividades sustentaveis
surge como uma promocdo de produtos, de determinada regido, ofertadas ao mercado de
consumo, especialmente a consumidores diferenciados, que valorize as boas praticas
ambientais, a justica social e a diversidade cultural, e que se articulem com instituigcdes
parceiras. A Geracdo de Renda, portanto, € a criacdo e comercializacdo de produtos para
obtencdo de retorno financeiro Para Sachs (2000), o emprego é uma ocupagdo remunerada
exercida por alguém com alguma qualificagdo especifica para tal, envolvendo a figura do patrdo
e do empregado. Um dos elementos do conceito de emprego, portanto, é a existéncia de quem
organiza o trabalho, o empregador, e de quem o realiza mediante remuneracéo, 0 empregado.
O conceito ainda aborda a questdo da inclusdo social, propiciada através da empregabilidade.
A incluséo social se define como a oferta de oportunidades iguais a todos, de acesso a bens e
servicos. A certeza da importancia da inclusdo social é fundamental para que seja estabelecido
um conjunto de meios e agdes que combatam a exclusdo aos beneficios da vida em sociedade.
A exclusédo social é provocada por muitos fatores, como pelas diferencas de classe social,
educacdo, idade, deficiéncia, género, preconceito social ou preconceitos raciais. Para De
Holanda (1936), os processos sociais, econdmicos e politicos devem ser vistos, antes de mais
nada, como fendmenos de cultura, articulados a modos coletivos de pensar, imaginar, sentir e
atuar. O desenvolvimento sustentavel sugere, de fato uma qualidade em vez de quantidade, com
a reducao do uso de matérias-primas e produtos e o aumento da reutilizacdo e da reciclagem.
Para Jung (2015), o desenvolvimento sustentavel propicia uma melhor fonte de renda a um
sujeito, acompanhada, consequentemente, de uma melhora na sua qualidade de vida social, pois
acontece a reducdo de poluentes, a diminuicdo da utilizacdo de matérias primas, assim como o
planejamento ambiental.

O desenvolvimento sustentavel se faz com produtos que possam contribuir para uma
vida melhor, com sua esséncia voltada para o modo de producéo sustentavel, fazendo com que

0 produto se torne um item com uma vasta gama de diferenciais competitivos.
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2.3 Economia Criativa

O conceito € extremamente abrangente e nada limitador, profissionais de artes, design,
publicidade, comunicacao, podem tanto desenvolver seus potenciais artisticos e intelectuais em
projetos diferenciados de empreendedorismo. Os profissionais reinventam formas de criar, de
fazer, de pensar. Para Howkins (2002) a economia criativa pode ser todas as atividades que
envolvam conhecimento, criatividade e cultura, mas que tenham geracdo de renda envolvida,
com profissionais das mais diversas areas, que consigam produzir bens, servi¢os ou ideias
criativas com caracter econémico. Ao contrario da economia tradicional, a economia criativa
foca em recursos que se renovam e podem se multiplicar em parcerias. A criatividade é algo
ilimitado e depende somente dos recursos humanos envolvidos, contribuindo na relagdo a
geracdo de renda, criacdo de empregos, novos produtos, servicos, inovacOes para diversos
setores e exportacao.

No Brasil a economia criativa atualmente corresponde a cerca de 3% a 7% do PIB.
Segundo o mapeamento mais recente da FIRJAN (Federacao das Industrias do Estado do Rio
de Janeiro), feito em 2016, as empresas da economia criativa j& movimentam R$ 381 milhdes
por ano. Além de animar a economia brasileira, as empresas do setor também geram uma série
de empregos. Para Oliveira, Araujo e Silva (2013) estima-se que 0 nimero de profissionais da
indUstria criativa tem crescido muito e os salarios sdo bem maiores do que os oferecidos no
mercado. Economia criativa na pratica demonstra exemplos de ideias, empresas, projetos que
fazem parte da industria criativa. O Brasil é hoje uma grande incubadora do empreendedorismo
e h& muitos projetos e startups interessantes no mercado. Porém, j& falamos aqui que para ser
considerada uma empresa da economia criativa ndo basta uma boa ideia, é preciso que haja
também geragdo de renda. Duas empresas costumam ser as mais classicas quando se fala em
cases criativos que se tornaram rentaveis: Uber e Airbnb. Mas sendo mais realista, sabemos que
a maioria dos projetos ndo tomam propor¢cdes como essas. O crescimento demonstra
perspectivas positivas para essa atitude, porém a economia criativa tem muitos desafios para
enfrentar. Faltam defini¢cGes mais claras do que &, o que abrange e onde se encaixa, o que acaba
sendo uma dificuldade para a definigdo de politicas publicas.

Apesar de ser um conceito relativamente recente, a economia criativa vem se revelando
uma opgéo viavel e essencial nos dias de hoje. Podemos relaciona-la ao desenvolvimento da
economia e da sociedade moderna, destacando e enaltecendo as habilidades criativas do
individuo, inserido no processo de desenvolvimento, como o préprio gerador de riqueza. A

diferenga marcante desse novo tipo de economia, em relacéo as demais, se revela pelo dominio
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da criatividade e da inovagdo, unidas aos setores tecnoldgicos e culturais. Agentes criativos so,
por conseguinte, decisivos no processo de desenvolvimento da economia criativa.

A chamada classe criativa envolve diversos setores da economia, com énfase para
atividades culturais, de tecnologia e inovacdo. Segundo Unctad (2017), a criatividade
econdmica é um processo dindmico conducente a inovagdo em tecnologia, praticas comerciais,
marketing e etc. Esta ligada a obtengdo de vantagens competitivas na economia. A criatividade
é, naturalmente, um elemento-chave na definicdo do ambito das inddstrias criativas e da
economia criativa. Logo, criatividade pode ser definida como o processo pelo qual as ideias séo
geradas, ligadas e transformadas em produtos para serem avaliados.

Fatores competitivos intrinsecos, como 0 baixo custo da mao de obra ou avangos
especificos na tecnologia da informacdo, somente podem ser superados pela inteligéncia de
novos modelos de negdcios, novos processos, novas tecnologias e outros, decorrentes da
criatividade, imaginagdo e inovacdo constantes, criando assim uma industria criativa
(FONSECA, 2011). Nesse sentido a aplicacdo de uma estratégia voltada para o uso de residuos
para fins de qualquer reutilizacdo demonstra um caminho promissor de caracter criativo, onde

a meio ambiente e sociedade sdo beneficiarios.

2.4 IndUstria Criativa

A industria criativa tem sido um tema recorrente e importante, tanto na atuacéo publica,
guanto na privada, e é objeto de estudos e interesse da academia, de agéncias governamentais
e organizagdes multilaterais. Tem tido, ainda, importancia nos processos de formulacdo das
politicas publicas, que almejam o desenvolvimento local e econémico.

Castells (2002), sustenta que 0 nosso mundo esta em processo de transformacdo
estrutural ha duas décadas e que este processo, que se revela multidimensional esta associado a
emergéncia de um novo paradigma tecnologico, sendo este, por sua vez, baseado nas
tecnologias de comunicagéo e informacgdo que comecaram a tomar forma nos anos 1960 e que
se difundiram de forma desigual por todo o mundo. A industria criativa surge como uma
resposta a massificacdo que estava ocorrendo na industria ap6s a Revolugdo Industrial. Surge
entdo na Australia em 1900, sob influéncia da mudanca social estabelecida, o conceito da
Industria Criativa, que, ao ser usado no Reino Unido, atingiu visibilidade global. O termo
descreve a atividade na qual o valor econdmico estd conectado ao conteudo intelectual e
cultural, com a sua origem na criatividade do individuo. Busca-se, portanto, pensar e agir de

forma inovadora, identificando a necessidade social e suprindo-a com o potencial de criacdo
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humana, através da geragdo e exploracao da propriedade intelectual (JUNG, 2015). A inovacéo
aliada com a criatividade séo fatores que contribuem para a diferenciacdo de um produto,
realcando assim fatores que fazem o produto se destacar no mercado. Para Schumpeter (1982) a
inovacdo e a criatividade sdo representadas pelas novas combinacGes de producédo
descontinuadas, através de um processo diferenciado no desenvolvimento econémico,

substituindo assim a tradicional forma de competicéo de pregos.
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3 METODOLOGIA

3.1 Procedimentos metodoldgicos de criacdo de um produto ecosusutentavel

O desenvolvimento desta pesquisa tem caréater exploratorio, qualitativo e experimental,
a fim de conhecer os tipos dos residuos da industria no Vale do Paranhana, bem como analisar
0 volume destes residuos e seus respectivos destinos finais. E realizado um mapeamento dos
residuos, tipos e quantidades, para que se tome conhecimento o funcionamento do fluxo e
organizacao destes residuos, tais como a realizagdo da triagem, identificacéo e rastreamento do
material até seu destino final de coprocessamento. Assim, € estudado a viabilidade da utilizacéo
dos residuos, com base em andlise de dados, mapeamento de materiais com potencial para
emprego do MDF, utilizando como matéria-prima para a criacdo de produtos na industria
criativa do Vale do Paranhana, se baseando na metodologia apresentada por Pahl et al (2005)
de Desenvolvimento de Produto, metodologia escolhida por contemplar processos ligados a
engenharia do produto, que é uma das etapas do desenvolvimento dos produtos.

De acordo com Pahl et al (2005), para que se alcance um objetivo é preciso aplicar
métodos, técnicas e ferramentas. Somente desta forma é que o problema, que pode ser traduzido
como uma questdo a ser resolvida, terd sua solucdo encontrada, assim como sera possivel
desenvolver um produto em que o proprio designer exponha suas ideias, conhecimento e
talento. Todas essas caracteristicas irdo, por fim, determinar as particularidades técnicas,
econbmicas e ecoldgicas do produto final, tanto para o fabricante, quanto para o usuério, ou
seja, 0 proprio comprador. Para que se obtenha o objeto final é necessario projetar, alcan¢ar um
ponto, uma solucdo e uma conclusédo, processo que ira fornecer dados especificos a partir do
estudo efetuado. Todos esses métodos, ao serem utilizados, refletem-se em mecanismos de
andlise, utilizados na tomada de decisdo, objetivando a selecdo das melhores opgdes para o
desenvolvimento do produto final. A metodologia auxilia na organizagéo das tarefas e trazendo
clareza, sendo um suporte Idgico para a selecdo de alternativas e caminhos a serem escolhidos
para a configuragdo do produto (BOMFIM, 1995). O pensamento sistematico sobre a
problematizacdo, os métodos de anélise e sintese, assim como a justificativa e a escolha das
alternativas, hoje em dia, se tornou fundamental da profisséo de designer (BURDEK, 2006).
Desta forma justifica-se a Metodologia de Pahl et al (2005), como uma metodologia que contém
diretrizes de engenharia de projeto que tem maior aderencia a sequencia de processos de
producdo utilizados na pesquisa. Esta metodologia foi adaptada pelo pesquisador por ndo

contemplar determinados passos necessarios para atender aos objetivos de pesquisa.
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Considerando o método de Pahl et al (2005), projetar metodologicamente ¢ se definido
no processo de otimizacdo, a partir de metas preestabelecidas que servem de condigdo em
situacdo de possivel conflito. As condi¢es podem variar em funcdo do momento em que
ocorrem as avaliacGes. Assim, a solucdo do projeto de um produto somente pode ser
ambicionada, de forma aperfeicoada, a partir das condigdes apresentadas no momento em que
foi solicitada. O planejamento, do ponto de vista organizacional, participa, de maneira
consideravel, do ciclo de vida de um produto. Sendo que esse ciclo ira iniciar a partir de uma
demanda do mercado consumidor, ou a partir da vontade do produtor. De uma forma ou de
outra, o inicio se daré pelo planejamento do produto e findando o processo na reciclagem ou
em algum outro tipo de descarte, conforme a Figura 2. Esse processo ainda simboliza uma
geracdo de valor desde a ideia de concepcdo até o produto finalizado, onde o designer segue
com a sua funcdo, a de trabalhar em estreita colabora¢do com outras areas e com profissionais

de diversos ramos e conhecimentos.

Figura 2- Ciclo de Vida de um produto
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Fonte: Pahl et al, 2005, p. 2.
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Analisando a Figura 2, percebe-se a importancia do conhecimento do processo de
criacdo e utilizacdo de um produto para norteamento de questdes desde o planejamento até o
destino final deste item.

As tarefas e atividades s@o orientadas, principalmente, para artigos produzidos em série.
As funcbes sdo preparadas pelo setor de planejamento do produto que, além de outras
atividades, devera efetuar uma apurada pesquisa de mercado. O elenco dos requisitos, elaborado
entdo pelo planejamento do produto, normalmente deixa ainda em aberto um amplo espaco para
as solucdes, levando, invariavelmente em consideracéo, o ciclo de vida do produto em analise.

As tarefas para producdes em série e, especialmente, produgdes em massa, requerem
execugdo conscienciosa, com auxilio de modelos de construcéo e de protétipos, principalmente
guanto a adequada performance, assim como em relacdo aos aspectos para melhor
desenvolvimento do artigo, producdo, montagem, teste e aprovacdo. Todo este processo se
desenvolve até que se chegue ao produto final, que serd, entdo, produzido em série. Para tanto,

sd0 necessarias varias etapas de desenvolvimento, conforme Figura 3.

Figura 3- Desenvolvimento passo a passo de um produto em série

Desenvolvimento Desenvolvimento ) N Desenvolvimento

L L4
Producao Producdo Produgdo
Montagem Montagem Montagem
¥ L4 L 4

Teste Teste Teste
Aprovagao Aprovagao Aprovagido

[ Padrao de funcao [ Protétipo

Padrao de laboratério Série inicial
pequena

grande

Fonte: VDI (1993), adaptado por Pahl et al (2005, p. 3).

Aperfeicoamento do produto
Aperfeicoamento do produto

Ainda segundo Pahl et al (2005), a metodologia de projeto, elaborada por VDI (1993),
traz uma demonstracao da forma com que se desenvolve um produto para producao em serie, 0
passo a passo do processo. Como procedimento planejado, se entende que o mesmo tera
indicacOes concretas de comportamento, que serdo observadas durante o processo de
desenvolvimento. Processos esses, resultantes de saberes na area da ciéncia, resultando,
portanto, conforme ja mencionado, no desenvolvimento, producdo, montagem, testes,

aprovacao e producdo em série.
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Conforme Pahl et al (2005), uma metodologia de projeto deve ser formada por dez
pontos importantes. Sendo o primeiro a viabilizagdo de um procedimento guiado por
problemas, sendo esse primeiro ponto aplicavel para qualquer atividade, independente da
especialidade. O segundo ponto mencionado por Pahl et al (2005), diz respeito ao incentivo as
invencOes e conhecimentos, o que facilita a busca de solucGes de destaque. Em terceiro lugar,
é importante haver compatibilidade entre conceitos, métodos e conhecimentos de outras
disciplinas. O autor também define, no quarto ponto, a ndo obtencdo de solucdes apenas por
acaso. Como quinta observacao esta a possibilidade de uma facil transferéncia das solucGes de
tarefas semelhantes. O sexto ponto diz respeito a adequacdo ao uso em computador, seguida
pela certeza de que sera possivel ensinar e aprender, definicdo apresentada no sétimo ponto. O
oitavo apontamento aborda a conformidade em que a metodologia deve estar em relacdo ao
conhecimento da psicologia cognitiva e da ergonomia, ou seja, o trabalho deve ser facilitado,
com consequente economia de tempo, contencdo de decisdes erradas e associacdo dos
colaboradores ativos e que tenham interesse. No nono ponto, o autor menciona a
descomplicacdo que a metodologia deve trazer ao planejamento e ao controle do trabalho em
equipe, em um processo de geracdo de produto que deve ser integrado e multidisciplinar. Para
finalizar, o décimo ponto explica que os métodos devem servir como orientacao e diretriz para
0s gerentes de projeto de equipes de desenvolvimento.

Procedimentos e métodos da engenharia de sistemas tém adquirido crescente relevancia
em processos técnicos socioecondmicos. Para Baxter (2000) as atividades de projeto de produto
ndo seguem uma linha reta, mas sdo marcadas por avancos e retornos, pois uma decisdo tomada
numa determinada etapa pode afetar a alternativa anteriormente adotada. Assim, o0
desenvolvimento do produto pode ser considerado um processo estruturado, onde cada etapa
desse processo compreende um ciclo de geracao de ideias, seguido de uma selegcéo das mesmas,
podendo o designer omitir algumas etapas, ou repeti-las. O processo decisério das atividades
compreendidas no projeto de produto € estruturado, mas nada define que as atividades geradoras
dessas decisdes também devam seguir a mesma estrutura.

Uma metodologia deve ser apresentada com todos os procedimentos a serem adotados,
contendo um roteiro claro e detalhado das etapas necessarias e das respectivas atividades a
serem executadas. Com uma metodologia bem-feita, & possivel perceber a organizacdo e a
clareza do que deve ser realizado para que se obtenha uma boa execucéo, ja que as atividades
listadas no plano de trabalho foram detalhadas na metodologia. Essa sistematizacdo deve
esmiucar como cada atividade serd realizada. Os instrumentos e fontes escolhidos para a coleta

de dados partem de entrevistas, formularios e questionarios que apresentaréo a real situacédo que
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se encontra o problema retratado. Assim, esse procedimento, baseado na metodologia, daré a
sustentacdo e concretizagdo do produto.

Na metodologia apresentada por Pahl et al (2005), a metodizacdo técnica se baseia,
inicialmente, na realidade de que as criacdes sao técnicas e representam sistemas. E natural que
se verifique a possibilidade de os métodos da engenharia de sistemas serem aplicaveis ao
processo. Isso porque os objetivos da engenharia condizem grandemente com 0s requisitos

referentes ao método de planejamento e concepcao universal, conforme Figura 4.

Figura 4 - Etapas de trabalho principais no planejamento e na

concepcéao de produto
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Fonte: Pahl et al, 2005, p. 90.
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De acordo com Pahl et al (2005) a Figura 4 apresenta as etapas de um procedimento,
conforme a tarefa apresentada. O esquema abrange a otimizacéo da fabricacdo, assim como o
planejamento e elucidacdo da tarefa a ser executada. Também define a concepcéo, esboco,
detalhamento, otimizacéo da producéo e do préprio corpo. O método inicia a partir da coleta de
informacdes, fase ja célebre como sendo o momento do estudo da tarefa, que pode ser o
resultado de anélise de mercado, empresa e cenarios.

Os métodos de planejamento, busca e avaliacao da solucdo criados por Pahl et al (2005),
apresenta a etapa de organizacdo do desenvolvimento de produto seguindo passos como o
préprio planejamento, a busca por solucéo de problemas, e o processo de selecéo e avaliacao.
Ap0Os esse primeiro momento, o processo de desenvolvimento de um produto segue as etapas
de fluxo de trabalho e formas efetivas de organizacdo. Também avaliacdo do grau de
originalidade, ou seja, a inovacdo empregada no produto, ciclo de vida do mesmao, objetivos da
empresa com esse item e suas consequéncias, seguindo para a execucdo do planejamento
realizado. A busca de solucdo, paralelamente, segue métodos convencionais e algumas
ferramentas auxiliares, assim como métodos que enfatizem a intuicdo, o discurso e aqueles
métodos que combinem solucgdes. O processo de selecdo e avaliagdo contempla a escolha de
variantes de solugdes apropriadas, assim como uma ponderagéo dessa variante da solucéo.

Diante da metodologia de desenvolvimento de produtos criada por Pahl et al (2005) é
possivel observar uma adaptacdo do autor para aplicar na pesquisa em questdo, vizando a
utilizacdo das etapas que serdo a base para o planejamento, concepcdo da ideia,
desenvolvimento do produto e seus respectivos detalhamentos.

A metodologia proposta nesta pesquisa consiste em um método para desenvolvimento
de produtos, baseado em Pahl et al (2005), para a cria¢do de produtos com base na reutilizagdo
de residuos de MDF. Neste sentido, as etapas adotadas s&o: (i). Definicdo do escopo do
problema; (ii). Projeto informacional, levantamento de dados; (iii). Projeto conceitual, criacao,
analise e definicdo de um conceito; (iv). Projeto executivo, execucdo e materializacdo do
projeto; (v). Otimizacdo/producdo industrial, testes, melhorias no equipamento, dentre elas
ergondmicas e estruturais. Para a melhor visualizacdo das etapas foi criado um fluxograma que

lista as etapas principais (Fig. 5).
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Figura 5 - Fluxograma das etapas da metodologia proposta pelo autor
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Fonte: Pahl et al (2005). Adaptado pelo autor (2018).

A Figura 5 ilustra etapas como o levantamento dos locais e destinos dos residuos no
Vale do Paranhana, mapeamento dos residuos, tipos e quantidades, escolha dos candidatos
como a matéria-prima, aplicacdo de uma metodologia de desenvolvimento de produtos até a
concepcao do produto protétipo. O fluxo da metodologia é baseado em Pahl et al (2005),
seguindo os seguintes passos para especificagdo de materiais: mapeamento dos residuos do Vale
do Paranhana, seguido por levantamento dos locais e destinos destes residuos no Vale. E
necessario realizar um levantamento de quantidade dos residuos para a reutilizacdo na industria
criativa. Na sequencia, é realizada a escolha dos residuos para a pesquisa, ou seja, a matéria-
prima, seguida pela definicdo do publico alvo e escopo da pesquisa. O processo segue com um
levantamento de informacdes, planejamento do produto a ser desenvolvido, busca de solucéo,
processo de selecdo e avaliacdo, confirmacdo de um conceito para solucdo, posterior liberacdo
para esboco da forma e confirmagdo do esbogo preliminar, ou seja, o layout do produto. Apos
esse passo, é realizada a liberacéo para a forma final, testes e ensaios, confirmagdo do esboco
definitivo e liberacdo para o detalhamento do item planejado, para entdo se ter a concepgéo

final do protétipo do produto. O detalhamento € apresentado a partir de resultados obtidos por
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meio de configuracOes estabelecidas pelo fluxo da metodologia do projeto, baseado em Pahl et
al (2005). Assim, sua metodologia seré utilizada para producédo de um determinado produto,
seguindo a ordem da Figura 5.

As diretrizes apresentadas por Pahl et al (2005), abordam, de modo geral, o processo de
desenvolvimento do projeto do produto. As diretivas buscam sistematizar os métodos, para
auxiliar na elaboragdo de novos artigos. Questdes que envolvem andlise de cenario,
planejamento concepcao de estudo e detalhamento do produto sdo pontos considerados com
maior cuidado. Também se considera aspectos de design sustentavel, quando da analise do ciclo
de vida do produto em questdo, para uma possivel melhoria nos quesitos ambientais.

Pahl et al (2005), formulou seus métodos de desenvolvimento de produtos voltados
diretamente para o processo de composicao e percepc¢do do cendrio. Ele atribuiu a criacdo de
modelos para atender diretamente o desejo e satisfazer o consumidor. Isso para que se obtenha
resultados mais satisfatorios de comercializacdo, e aproximando os meios cientificos e a

fabricacdo do produto.
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4 ANALISE DE DADOS

4.1 Coleta de dados para o mapeamento dos residuos calgadistas e moveleiros do Vale do

Paranhana

Para 0 mapeamento dos residuos industriais do Vale do Paranhana, foram elaboradas
perguntas qualitativas que teve como objetivo identificar quais sdo os tipos de residuos
produzidos pelos setores moveleiro e calcadista. A partir deste levantamento, compreendeu-se
quais sdo os destinos dos principais residuos destes setores industriais, assim foi possivel
analisar a viabilidade de aplicacdo e utilizacdo destes residuos.

Para caracterizar de forma adequada o destino destes residuos foi adotado um método
de coleta de dados, constituido de um questionario Apéndice A aplicado nos municipios de Trés
Coroas, Igrejinha, Parobé e Taquara. As perguntas foram realizadas dentro de um periodo de
seis meses, com o objetivo de descobrir a realidade do destino dado aos residuos, gerados no
processo industrial. O método estabelecido e utilizado para a pesquisa foram as entrevistas,
aplicadas em trés sindicatos calcadistas, trinta e quatro classes empresariais do ramo moveleiro.
Os mesmos questionarios foram aplicados em sindicatos e empresarios ligados aos setores
industriais.

O parametro inicial da pesquisa, que se refere ao publico-alvo abordado, foi
determinado, ja sendo possivel destacar o género dos entrevistados. Dos trinta e sete
entrevistados que correspondem a um universo de 100% provenientes de sindicatos e industrias
moveleiras, 90% sdo do género masculino e 10% do género feminino, conforme demonstrado
no Gréafico 1. Assim, é clara a identificacdo da forte predominancia do género masculino; em

ambos 0s setores industriais, tanto no calgadista quanto no moveleiro.

Grafico 1 - Género dos entrevistados

B Masculino ®Feminino

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Outro dado importante e que deve ser destacado é a idade dos participantes, fundamental
para caracterizar o perfil dos entrevistados, 8% de todos que responderam ao questionario se
enquadra na faixa etaria entre 18 e 30 anos, a grande maioria, 42%, sdo individuos com idade
entre 31 e 40 anos, 23% dos entrevistados estdo na faixa etaria 41 a 50 anos, 17% dos
entrevistados estdo na faixa etéria entre 51 e 60 anos e os 10% restantes correspondem a
individuos com mais de 61 anos, conforme demonstra o Gréafico 2. E facil a percepgdo de que
as pessoas enquadradas na faixa etaria de 31 a 40 anos representam a maioria dos diretores ou

responsaveis pelo setor em questdo nas empresas.

Grafico 2 - Idade dos entrevistados

m18a30anos m31lad40anos m41a50anos 51 a60anos M maisde6l

10% 8%

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Outro dado levantado pela pesquisa foi a escolaridade dos entrevistados. Dado que deve
ser levado em consideracdo pois influencia diretamente no entendimento e clareza sobre o
assunto deste trabalho, que é o destino dado aos residuos, 80% dos entrevistados possuem
ensino médio completo e 20% dos entrevistados completaram o ensino fundamental, conforme

demonstra o Grafico 3.
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Grafico 3 - Escolaridade dos entrevistados

W12 Grau m2°2Grau

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para obtencdo dos dados sobre escolaridade apresentados, o questionario foi aplicado
em sindicatos do setor calgadista, assim como em empresas do ramo moveleiro. Desta forma,
se tem 29% correspondente a 10 entrevistas realizadas em Taquara, 26% corresponde a 9
entrevistas aplicadas em Parobé, 24% se refere a 8 entrevistas feitas em Trés Coroas e 21%
corresponde a 7 entrevistas realizadas em Igrejinha, nimeros que totalizam 34 entrevistas

aplicadas no Vale do Paranhana, conforme é representado no Gréfico 4.

Gréfico 4 - Municipios dos entrevistados

HTrés Coroas MIgrejinha MParobé mTaquara

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O questionario ainda buscou identificar quais sdo os residuos industriais de cada setor.
Para isso, foi realizado um levantamento das principais sobras resultantes da producdo em cada
uma das esferas. No ramo calcadista os residuos constituem-se de aparas de borracha, aparas
de couro atanado, aparas de espumas, aparas de EVA, aparas de laminas de PVA, aparas de
palmilhas, aparas de PU e papeldo. Para facilitar a visualizacdo da quantidade de residuos
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gerados, os dados, ap0s coletados em sindicatos e industrias do Vale, foram inseridos no Quadro

2, que reflete a quantidade de cada tipo de residuo, gerada no més de setembro de 2017.

Quadro 2 - Quantidade em quilos dos principais residuos calgadistas no Vale do

Paranahana

INDUSTRIA CALCADISTA

Quantidade em Quilogramas

Aparas de borracha

2.996,24

Aparas de couro atanado 132.747,07
Aparas de couro 299.657,19
Aparas de espumas 24.599,88
Aparas de EVA 2.088,64
Aparas de laminas de PVC 1.173,90
Aparas de palmilhas 645,97
Aparas de PU 108.425,67
Aparas de sintético 40.535,70
Papeldo 69.393,25

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

No setor moveleiro os residuos sdo compostos por restos de MDF, serragem, pé de

MDF, tinta, diluentes e aluminio, ver Quadro 3.

Quadro 3 - Quantidade em quilos dos principais residuos moveleiros no Vale do

Paranahana

INDUSTRIA MOVELEIRA

Quantidade em Quilogramas

Residuos de MDF

11.850

Serragem 200
Maravalha 90
Latas de cola 72
Embalagens plésticas 60
Fita bordo 12
Aluminio 82

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

72% dos residuos do setor calcadista sdo destinados para a utilizacdo em fertilizantes,

26% do total de residuos é reaproveitado e 2% é destinado para beneficiamento, como

demonstra o Gréafico 5.



44

Gréfico 5 - Destino dos residuos calgadistas do Vale do Paranahana

W Reaproveitamento M Beneficiamento M Fertilizantes

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ao analisar os dados apresentados acima, é possivel perceber que o setor calcadista
possui uma clara organizacdo do destino dos seus residuos, o que ndo ocorre no setor moveleiro,
pois ndo possui uma orientacdo estabelecida quanto a este aspecto. A responsabilidade é
deixada por conta das empresas, ja que o setor ndo possui um sindicato que poderia receber o
residuo, ou algum 6rgéo publico que tenha uma fiscalizagdo mais acirrada sobre o controle do
descarte destes residuos. Assim, ao analisar o Grafico 6 pode-se observar que 75% das empresas
do setor moveleiro direcionam seus residuos para a queima, 17% direcionam suas sobras para
0 reaproveitamento, 3% envia os residuos para aterros, 2% para coprocessamento em empresas

certificadas, 2% destinado a reciclagem e 0 1% restante, destina seus residuos para o lixo.

Grafico 6 - Destino dos residuos moveleiro do Vale do Paranahana

B Queima MReaproveitamento MLixo M Aterro M Coprocessamento M Reciclagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Na selecdo de residuos candidatos a reutilizacdo do setor calgadista encontra-se o couro,
couro atanado, EVA’s e PUs, que possuem diversos formatos irregulares. J& em relacdo aos
residuos moveleiros, 0 MDF geralmente contém pedacos longos, restos provenientes do corte
das chapas, sendo que sua largura pode chegar a 20 cm, numero que representa a medida limite
para ser considerado como residuo. Na Figura 6, pode-se ver as imagens destes residuos, a

figura corresponde a residuos de aparas de couro e B corresponde a residuos de MDF.

Figura 6 - Residuos candidatos do setor calcadista e moveleiro do Vale do

Paranahana

Fonte: Acervo do autor (2018).

As cores ou padronagens destes residuos constituem outro dado importante para a busca
de um arquétipo de acabamento. Os materiais foram separados por grupos de cores e tipos de
residuos. Pode-se observar uma divisdo de cores, correspondente a 32% do acabamento na cor
preta, 30% de material branco, 9% do acabamento cinza, 8% em rosa, também 8% do
acabamento na cor vermelha, 5% do em azul, ainda 5% de acabamentos diversos e, por ultimo,
3%, em amarelo. Todos os residuos calcadistas citados sdo provenientes do couro, couro

atanado, EVA’s e PUs, como pode ser visto no Gréfico 7.



46

Gréfico 7 - Principais cores do residuo calgadista

HPreto Mbranco EMAmarelo mVermelho EWAzul mCinza EMRosa HDiversas

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

J& no setor moveleiro, conforme Gréfico 8, a padronagem de cor branca corresponde a
60%, os madeirados escuros correspondem a 20%, os madeirados claros a 15% e cores diversas
correspondem a 5%. Apoés analise simples, como mostra no Grafico 8, se percebe a

predominancia da cor branca nos residuos moveleiros.

Gréfico 8 - Principais cores do residuo moveleiro

HBranco M Madeirado Escuro M Madeirado Claro  ® Diversas

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O questionario, cujos resultados foram demonstrados e explicados nos graficos acima,
aplicado nos municipios do Vale do Paranhana serviu como base qualitativa dos dados
relacionados ao descarte dos residuos de produgdo. As perguntas foram direcionadas para o
individuo responsavel pela empresa ou para o sindicato, com o objetivo de possibilitar o
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entendimento do funcionamento do fluxo de descarte dos residuos calcadistas e moveleiros. A
partir disso, a finalidade é descobrir qual destes residuos contém um direcionamento nédo
apropriado, sendo passivel de reaproveitamento em uma industria criativa, que podera utilizar

0 residuo descartado como matéria-prima.

4.2 Levantamento dos locais e destinos dos residuos calgadista e moveleiro no Vale do

Paranhana

A industria calcadista apresenta uma cadeia orientada por sindicatos onde os residuos
sdo enviados para empresas certificadas para coprocessamento. Ja o setor moveleiro ndo possui
uma organizacao orientada para recolhimento dos residuos no Vale do Paranhana, que, por sua
vez, com base nos dados coletados, da o destino que acha mais conveniente, pois ndo existe
uma solucdo efetiva que possa dar o destino correto para cada tipo de residuo da indudstria
moveleira. Esse setor deve se referenciar na industria calgadista do Vale do Paranhana que
organiza seus residuos, dando o correto destino, sabendo de onde veio e para onde vai cada
material de sobra. Para Candido (2008) como processo produtivo deve-se considerar ndo apenas
a fabricacdo, transformacdo, processos, linha de montagem, energia consumida, a fonte de

matérias-primas, mas também o tipo de residuos gerados e o seu destino.

4.2.1 Ind. Calcadista

A indlstria calcadista controla seus residuos orientada por sindicatos ou empresas
autorizadas que fazem o transporte, coleta e classificacdo dos residuos. A primeira coleta de
dados ocorreu no sindicato cal¢adista do municipio de Igrejinha, que € um sindicato calgadista
mantido por 25 empresas do municipio, as quais destinam seus residuos para o sindicato, que
entdo encaminha o residuo cal¢adista para o destino final, que pode ser reaproveitamento,
benefeciamento e uso em fertilizantes. Na Figura 7 consegue-se ver o local (Sindicato dos

sapateiros) onde é armazenado e gerenciado os residuos do municipio de Igrejinha.



Figura 7 - Residuos armazenados no sindicato dos sapateiros de

Igrejinha

Fonte: Acervo do autor (2018).
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Neste local sdo depositados os principais residuos do municipio, que sdo gerenciados

pelo Sindicato dos sapateiros. A lista com os tipos de residuos é demonstrada no Quadro 4.

Produtos relevantes para reutilizacdo, sdo os residuos classe Il e os reciclaveis. Os dados foram

coletados no periodo de 01 de setembro de 2017 a 30 de setembro de 2017, obtendo-se um

resultado de 66.640,98 kg de residuos por més, administrados pelo Sindicato dos Sapateiros de

Igrejinha, como podemos verificar no Quadro 4.

Quadro 4 - Principais residuos gerenciados no sindicato dos sapateiros de Igrejinha

(Setembro — 2017)

TIPOS DE RESIDUOS EM | CLASSE | UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
IGREJINHA MES-kg
Aparas de Borrachas 1 kg 137,67 Reciclagem
Aparas de Couro Atanado 5.103,312 T
Aparas de Couro I kg 18.124,73 Hidrolise térmica
Aparas de Espumas 1 kg 1.233,57 Reciclagem
Aparas de EVA (Etil Vinil Acetato) I kg 48,075 Coproces_samento
Reaproveitamento
Aparas de Laminas de PVC .
(Policloreto de vinila) I kg i BT
Aparas de Palmilhas I kg 41,56 Reciclagem
Aparas de PU (Poliuretano) 1l kg 6.128,65 Reciclagem
Aparas de Sintético I kg 34.881,77 Reciclagem
Papeldo 1l kg 844,69 Reciclagem
TOTAL 66.640, 98kg

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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A segunda coleta de dados ocorreu no municipio de Trés Coroas no Vale do Paranhana
no ARIP (Aterro de Residuos Industriais Perigosos), sendo entrevistada a coordenadora do
ARIP, que recebe residuos do setor calcadista do municipio. Todo residuo chega separado
contendo uma etiqueta de classificacdo e identificacdo com descricdo do residuo, industria de
origem e peso, que é enviado para as empresas de destino final, como coprocessamentos,

reciclagens, reaproveitamento e queima, como mostra a Figura 8.

Figura 8 - Residuos depositados no ARIP em Trés Coroas

Fonte: Acervo do autor (2018).

O municipio de Trés Coroas tem como produtos mais relevantes para reutilizacdo os
residuos industriais classe Il e os reciclaveis que se encontram nesta tabela com suas respectivas

quantidades. Os principais residuos gerenciados no ARIP seguem descritos no Quadro 5.

Quadro 5 - Principais residuos gerenciados no ARIP de Trés Coroas (Setembro - 2017)

TIPOS DE RESIDUOS EM TRES CLASSES | UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
COROAS MES-kg

Aparas de Borrachas 1 kg 16,20 Reciclagem
Aparas de Couro Atanado 558 T
Aparas de Couro I kg 1580 Hidrolise térmica
Aparas de Espumas I kg 1.110,10 Reciclagem

Aparas de EVA (Etil Vinil Acetato) I K Coprocessamento
(] 367 -

Reaproveitamento
Aparas de Laminas de PVC ;
(P%Iicloreto de vinila) I kg ey BT
Aparas de Palmilhas I kg 70,60 Reciclagem
Aparas de PU (Poliuretano) 1 kg 5.451,80 Reciclagem
Aparas de Sintético I kg 969,70 Reciclagem
Papeldo 1 kg 1.623,10 Reciclagem
TOTAL 11.756,20kg

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).



50

O terceiro municipio para coleta de dados foi Parobé. Neste municipio ndo existe um
sindicato que cuida do destino dos residuos sélidos, sendo que todos os residuos séo destinados
para uma empresa, a Ecoambiente, sediada no distrito de Santa Cristina do Pinhal, em Parobé,
que recebe o0s residuos e destina para as empresas responsaveis de coprocessamento,
reciclagem, reaproveitamento ou queima. Esta mesma empresa faz o transporte de residuos
solidos de empresas do municipio e envia para a empresa responsavel. Veja na Figura 9, o

depdsito dos principais residuos administrados pela Ecoambiente.

Figura 9 - Residuos depositados na Ecoambiente de Parobé

P -

Fonte: Acervo do autor (2018).

A quantidade de residuo gerada no municipio de Parobé é de, em média 26.951,55 kg

por més, que esta representada no Quadro 6 com suas quantidades individuais.

Quadro 6 - Principais residuos das empresas de Parobé (Setembro - 2017)

TIPOS DE RESIDUOS EM CLASSES | UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
PAROBE MES-kg

Aparas de Borrachas I kg 147,50 Reciclagem
Aparas de Couro Atanado I kg 7.883,25 Hidrolise térmica
Aparas de Couro 8.954,48

Aparas de Espumas 1 kg 965,20 Reciclagem
Aparas de EVA (Etil Vinil Coprocessamento
A(r:)etato) ( . kg 128,20 Rezfproveitamento
Aparas de Laminas de PVC 8
(P%Iicloreto de vinila) I kg U2y BB
Aparas de Palmilhas I kg 51,65 Reciclagem
Aparas de PU (Poliuretano) I kg 8,50 Reciclagem
Aparas de Sintético I kg 3.269,99 Reciclagem
Papeldo I kg 5.542,73 Reciclagem
TOTAL 26.951,55kg

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O quarto municipio pesquisado foi Taquara. A Secretaria do Meio Ambiente, relatou
como funciona a logistica das industrias licenciadas no municipio, que fazem a geracéo de

residuos solidos industriais, tendo como obrigatoriedade a apresentacdo do PGRS (Plano de
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Gestdo de Residuos Sélidos Industriais). O Plano contempla a industria recebedora de residuos,
que deve estar com sua licenca vigente. Isso, geralmente, se refere aos ateliers do municipio.
Existe uma empresa na cidade que transforma diversos residuos industriais calcadistas, como
polimeros e plasticos, em compostos laminados que servem de matéria-prima para o proprio
setor calcadista, que reutiliza o composto na fabricacao de palmilhas.

Pelos dados analisados verifica-se que todo o residuo sélido industrial da cadeia
calcadista tem um destino orientado como: coprocessamentos, reciclagens, reaproveitamento
ou queima, existindo uma organizacao dos destinos finais dos residuos calcadistas como para
combustdo em fornos, sendo muito bem fiscalizados pelos 6rgéos destes municipios e pelo

plano ambiental, que se baseia no PGRS.

4.2.2 Ind. Moveleira

O destino dos residuos da industria moveleira do Vale do Paranhana ndo sofre nenhum
tipo de controle pois ndo possui um sindicato ou organizagdo. O setor moveleiro mostrou-se
relevante para a analise dos residuos gerados, ja que seus residuos sdo toxicos e nao existe um
controle eficaz no descarte do MDF. As empresas licenciadas que recebem esse residuo devem
dar o destino final ou coprocessar os residuos dentro dos padrdes ambientais, 0 que muitas vezes
ndo ocorre. O material de MDF contém resinas toxicas, que causam prejuizos a natureza e a
salide, quando incinerados.

Segundo dados do MTE (2017), a quantidade de empresas do ramo moveleiro do Vale
do Paranhana totalizam: a) Trés Coroas, 12 empresas, b) Igrejinha, 13 empresas, c) Parobé, 18
empresas e d) Taquara, 36 empresas, totalizavam 79 empresas geradoras de residuos de MDF
no Vale do Paranhana. Os municipios destinam 79% dos residuos para queima, 17% para
reaproveitamento, 3% para aterro e 1% para o lixo. O MDF gerado pelos municipios sdo
utilizados como combustivel para queima em fornos, a serragem e maravalhas sdo destinados
para as olarias, as latas de colas e as fitas bordas ttm como destino o lixo e as embalagens
plasticas e o aluminio tém como destino os catadores.

O municipio de Igrejinha contava com 13 empresas do ramo moveleiro em 2016. Juntas,
produziam, 1.800 kg de residuos de MDF, 20 m? de serragem, 10 m? de cavaco, 10 unidades de
latas de cola e 10 m3 de embalagens pléasticas, 2 kg de fita borda, 5 kg de aluminio. Esses valores
s&o uma estimativa mensal com base média de 7 empresas, em um universo de 13 empresas no
municipio de Igrejinha. O Quadro 7 demonstra os residuos do setor moveleiro do municipio de

Igrejinha em um més.
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RESIDUOS DAS EMPRESAS | CLASSE | UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
DE IGREJINHA MES
. Queima em fornos
Residuos de MDF | kg 1.800 kg Coprocessamento
I 3 3 Coprocessamento
Serragem m 20m Lixo
l 3 . Coprocessamento
Cavaco m 10 m Lixo
Latas de cola I und 10 Reciclagem
Embalagens plasticas I m3 10 m? Recll_(;l)?ogem
. 1 Reciclagem
Fita borda kg 2 kg Lixo
Aluminio I kg 5 kg Reciclagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O municipio de Trés Coroas contava com 12 empresas do ramo moveleiro em 2016.

Juntas produziam 1.950 kg de residuos de MDF, 15 m? de serragem, 8 m3 de cavaco, 8 latas de

cola, 6 m3 de embalagens plésticas, 2 kg de fita borda e 5 kg de aluminio no periodo de um més.

Esses valores sdo uma estimativa mensal com base média de 8 empresas, para um conjunto de

12 empresas do municipio de Trés Coroas, como demonstra o Quadro 8 dos residuos moveleiros

do municipio.

Quadro 8 - Quantidade de residuos moveleiros gerados em Trés Coroas

RESIDUOS DAS CLASSE UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
EMPRESAS DE TRES MES
COROAS
. Queima em fornos
Residuos de MDF 1 kg 1.950 kg Coprocessamento
Coprocessamento
3 3
Serragem I m 15m Lixo
Coprocessamento
3 3
Cavaco I m 8m Lixo
Latas de cola ] und 8 Reciclagem
Embalagens pléasticas I m3 6 m3 Recll_qlagem
iXo
. Reciclagem
Fita borda I kg 2 kg Lixo
Aluminio I kg 5kg Reciclagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O municipio de Parobé contava com 18 empresas do ramo moveleiro em 2016. Juntas

produziam 2.700 kg de residuos de MDF, 25 m? de serragem, 15 m?3 de cavaco, 14 latas de cola,

12 m3 de embalagens plasticas, 3 kg de fita borda e 20 kg de aluminio no periodo de um més.
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Esses valores s&o uma estimativa mensal, com base em 9 empresas, para um total de 18

empresas do municipio de Parobé, como demonstra a quantidade de residuos do Quadro 9.

Quadro 9 — Quantidade de residuos gerados moveleiros em Parobé

RESIDUOS DAS EMPRESAS DE PAROBE CLASSE UNIDADE DESTINO
. Queima em fornos
Residuos de MDF I Kg Coprocessamento
Coprocessamento
3
Serragem I m Lixo
Coprocessamento
3
Cavaco I m e
Latas de cola I Und Reciclagem
A Reciclagem
3
Embalagens plasticas I m Lixo
. Reciclagem
3
Fita borda I m Lixo
Aluminio I m® Reciclagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em 2016 o municipio de Taquara contava com 36 empresas do ramo moveleiro que

juntas produzem 5.400 kg de residuos de MDF, 80 m3 serragem, 35 m3 de cavaco, 40 latas de

cola, 32 m3 de embalagens plasticas, 5 kg de fita borda e 50 kg de aluminio. Esses valores sdo

uma estimativa mensal com base em 10 empresas das 36 empresas do municipio de Taquara,

como demonstra 0 Quadro 10.

Quadro 10 - Quantidade de residuos moveleiro gerados em Taquara

RESIDUOS DAS EMPRESAS DE | CLASSE | UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
TAQUARA MES

; Pirisa ou
Residuos de MDF 1 kg 5.400 kg Agrolatina
Serragem I m3 80 m3 Olarias ou Pirisa
Cavaco 1 m? 35 m3 Olarias ou Pirisa
Latas de cola 1 und 40 Lixo
Embalagens pléasticas 1 m? 32 m3 Catadores
Fita borda 1 kg 5 kg Catadores
Aluminio 1 kg 50 kg Catadores

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O residuo com maior volume para reutilizacdo do ramo moveleiro do Vale do Paranhana

é 0 MDF, que tem uma média mensal de 11.850 kg de residuos, conforme demonstra 0 Quadro

11.
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Quadro 10 - Quantidade de residuos gerados no setor moveleiro no Vale do Paranhana

RESIDUOS DAS EMPRESAS CLASSE | UNIDADE | QUANTIDADE DESTINO
MES

Residuos de MDF - Igrejinha I kg 1.800 kg :g;;:)SIZt(i)rl:a

Residuos de MDF — Trés Coroas 1 kg 1.950 kg :éiﬁit?ﬁa

Residuos de MDF — Parobé I kg 2.700 kg :g;;:)SIZt(i)rl:a

Residuos de MDF - Taquara I kg 5.400 kg :gl:gslit(i)rl:a

Total més 11.850 kg

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O volume e o destino inapropriado de residuo de MDF por més sao fatores importantes,
assim como os diferentes pedacos e dimens6es dos residuos, para assim desenvolver um mix
de produtos, empregando a reutilizacdo como um ponto estratégico para a diminuicdo dos

impactos ambientais.

4.3 Escolha dos residuos para a pesquisa (materia-prima)

A pesquisa visa analisar as matérias-primas no Vale do Paranhana e estudar sua
reutilizacdo na industria criativa, transformando o residuo industrial escolhido em um meio de
preservacdo das condi¢cBes ambientais. O Quadro 12 demonstra os principais residuos da
inddstria calcadista e industria moveleira do Vale do Paranhana.

Quadro 11 - Residuos calcadistas e moveleiro no Vale do Paranhana

INDUSTRIA CALCADISTA INDUSTRIA MOVELEIRA
Aparas de borracha Residuos de MDF

Aparas de couro atanado Cavaco

Aparas de espumas Serragem

Aparas de EVA Cavaco de MDF

Aparas de l[aminas de PVA Tinta e diluentes

Aparas de palmilhas Aluminio

Aparas de P.U Embalagens plésticas
Aparas de sintético Fita bordo

Papeléo

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ao observar os quadros acima apresentados, € possivel constatar quais 0s principais
residuos gerados em cada industria. Na cal¢adista, 10 das suas principais matérias-primas geram
residuo em volume. Na inddstria moveleira sdo cerca de seis, as matérias-primas que geram

residuos. O MDF é o residuo escolhido para aplicacéo, por se tratar de um material cujo volume
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mensal é bastante consideravel, conforme descrito no Quadro 9, e por ndo ter uma orientacéo
final adequada aos padrfes ambientais, conforme o Quadro 12. O residuo de MDF torna-se,
portanto, uma matéria-prima que pode ser reutilizada pelo ecodesign, se tornando uma opc¢éo
para diminuir o impacto ambiental no Vale do Paranhana. Esse movimento, de diminuicdo dos
impactos ao meio ambiente, é necessaria e fundamental. O ecodesign surge, assim, como uma
estratégia para buscar melhorias e aprimoramentos que resultem no bem estar do ser humano e

da manutencéo do equilibrio do meio ambiente. Conforme Naime e Garcia (2004, p.74):

[...] a industria foi, por muito tempo, a atividade mais responsabilizada pelos danos
ambientais e hoje ndo € exagero dizer que os diversos setores industriais se encontram
na vanguarda das acfes de prevencdo ambiental e sustentabilidade nas diversas
atividades econémicas.

O MDF - Medium Density Fiberboard, em inglés, € um material constituido por fibras
de madeira, unidas a seco por resinas sintéticas, que sofre uma pressao de alta frequéncia e
resulta em um produto de alta qualidade, com caracteristica uniforme, forte, compacto, estavel,
liso em ambas as faces e com uma absoluta homogeneidade em toda a sua espessura
(JUVENAL; MATTOS, 2002). Desta forma contata-se que as chapas de MDF sdo produzidas
através de uma aglomeracdo de fibras com resinas sintéticas. Neste processo esta presente a
uréia-formaldeido e outros produtos quimicos. Esse tipo de formaldeido utilizado para a
producdo das chapas de MDF € caracterizado como uma substancia toxica, classificada como
classe 1, além de ser cancerigena, conforme a norma da ABNT 10.004/04 (essa norma tem
como fim a classificacdo dos residuos sélidos conforme seus potenciais riscos ao meio ambiente
e a saude publica). Dentre as vantagens da chapa de MDF se tem o tamanho, a estabilidade
dimensional, além da uniformidade, corte a laser e usinagem em qualquer sentido, assim como a
fabricagdo utilizando madeira de reflorestamento (MOVERGS, 2018).

Na portaria 009/2012, Art. 2°, conforme orientacdes obtidas na FEPAM (2013, p. 2), podemos

identificar:

Materiais derivados de MDP (Medium Density Fiberboard), MDF e assemelhados, na
forma de cavacos, serragem, pé de lixamento, aglomerado, compensado e demais
derivados poderdo ser utilizados como combustiveis em processo de geracao de calor
por combustdo externa, em caldeiras e fornos nos quais a temperatura minima na zona
de queima seja superior a 750°C, desde que ndo tenham sido tratados, com produtos
halogenados, anti fungicos, tintas, vernizes, adesivos e revestidos de plésticos, PVC
ou quaisquer outros revestimentos, exceto papel melaminico puro.

Sobre a queima dessas substancias, limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos ficaram estabelecidos pela Resolugdo CONAMA (BRASIL, 1986), n° 382, de
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dezembro de 2006. Em relacdo aos residuos provenientes da madeira, entretanto, foi permitida
a queima, conforme orientacdes da FEPAM descritas acima. Mas, a Associacao das Industrias
de Mdveis do Estado do Rio Grande do Sul (MOVERGS) informou que foi suspensa, de forma
temporéria, a restricdo a queima destes residuos, isso até que a FEPAM realize os testes e
estudos sobre os efetivos impactos do procedimento.

Em relagdo aos residuos de MDF identificados no Vale do Paranhana, estes possuem
dimensGes diferentes, entre 1 cm e 20 cm de largura, com comprimento entre 5 cm e 270 cm.
A dimensdo € um fator fundamental para a utilizacdo do material como base de projetos para
desenvolvimento de produtos sustentaveis. Na Figura 10 é possivel observar as diferentes

dimensodes dos residuos mencionados.

Figura 10 - Residuos de MDF

Fonte: Acervo do autor (2018).

Os procedimentos adotados para a gestao dos residuos sélidos estdo pautados na PNRS
(lei 12305/2010). De acordo com essa legislacdo as empresas devem separar seus residuos na
fonte e destina-los para empresas devidamente licenciadas para a atividade. No caso de uma
movelaria, gera-se residuos de: aparas e pé de MDF, fita de bordo, materiais téxteis
contaminados, latas vazias de insumos e metais. Algumas movelarias dispdem de cabine de
pintura e ainda geram como residuos po de tinta e filtro. De acordo com a ABNT 10004, os
residuos sdo classificados como classe 01 perigosos e classe 02 ndo perigosos. As fitas de bordo,
latas vazias, metais puxadores e perfis sdo totalmente reciclaveis e podem ser comercializados
para empresas que atuam com a reciclagem de residuos Classe 2. Na interpretacdo da lei
12305/2010, entende-se que o ideal seria que as empresas analisassem a ficha técnica dos MDF
para definir o melhor destino aos residuos do material, de forma a evitar poluicdo atmosférica
com a queima irregular. Para residuos de MDF com baixo percentual de formol, pode ser
realizada a queima em fornos que tenham filtros atmosféricos. Para residuos de MDF com

maior percentual, o destino é aterro ou coprocessamento.
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4.4 Definicdo de publico-alvo e escopo da pesquisa

Para que a reutilizacdo consiga gerar uma demanda de producéo, o direcionamento do
pablico-alvo é fundamental, pois sera com base neste publico-alvo que a engrenagem de
producéo serd mantida. Para isso, a estratégia adotada foi direcionar o desenvolvimento de
produtos para a linha de brindes corporativos em MDF, para que os estabelecimentos
comerciais possam consumir esse produto em volume, utilizando assim, um item de marketing
verde sustentavel do estabelecimento. Para Polonsky (1994), o marketing verde consiste nas
atividades que as empresas demonstrem preocupagdo com processos internos e externos da
empresa e 0 impacto positivo que uma acao sustentavel pode trazer na qualidade de vida e no
desenvolvimento sustentavel da sociedade. Essas acGes conquistam o reconhecimento dos
consumidores, passa a valorizar os produtos sustentaveis, fortalece a presenca do marketing
verde na promocgdo de uma mudanca de pensamento que contenha o minimo de impacto sobre
0 meio ambiente.

Para isso foi levada em consideracdo uma comparacdo da quantidade de
estabelecimentos comerciais presente em cada municipio do Vale do Paranhana. O Quadro 13,
traz 0 numero de estabelecimentos comerciais nos distintos tamanhos disponiveis na Relacdo
Anual de Informagdes Sociais (RAIS, 2016). Vemos uma predominancia de estabelecimentos
gue possuem de 1 a 4 empregados (micro e pequenas empresas) como cerca de 62% das
empresas na regido. Essa predominancia também se constata em todos 0s 4 municipios do Vale.
Podemos ver também que as empresas com 20 ou mais funcionarios estdo concentradas em

Igrejinha e Taquara.

Quadro 12 - Numero de estabelecimentos comerciais nos municipios do Vale do

Paranhana
0 (zero) Dela4 De5a9 De 10 a De 20 a De50a | De 100 a
19 49 99 249
Local emprega | emprega | emprega Total
emprega | emprega | emprega | emprega
dos dos dos
dos dos dos dos
Paranhana 187 878 191 103 41 8 1 1.409
Igrejinha 54 208 46 23 11 3 0 345
Parobé 56 243 42 28 6 1 0 376
Taquara 54 298 83 37 19 3 1 495
Trés Coroas 23 129 20 15 5 1 0 193

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da RAIS (2016).
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A participacdo dos estabelecimentos comerciais dos municipios no total da regido é
outro fator que podemos elencar como um potencial para absorver os produtos de brindes
corporativos em MDF. Trés Coroas € 0 municipio com menor participacdo em todos os estratos
de tamanho Quadro 14, provavelmente por ser o menor dos 4 municipios. A maior participacdo
dos estabelecimentos comerciais no total do Vale encontra-se nos estratos de 1 a 4 empregados
(14,69%) e de 10 a 19 (14,56%). J& Taquara apresenta as maiores participa¢des em quase todos
0s estratos, exceto com 0 empregados. Isso, possivelmente por ser um municipio mais
consolidado e estruturado que os demais. Destaca-se também que o municipio de Parobé
mostra-se superior a Taquara no estrato de 0 empregados, e superior a Igrejinha nos estratos de
1a4e10a 19 empregados, como demonstrado no Quadro 14.

Quadro 13 - Participacéo de cada municipio no Vale do Paranhana

Regido 0 (zero) Dela | De5a | Del0a | De20a | De50a De 100 a Total
Empregados 4 9 19 49 99 249
Igrejinha 28,88% 23,69% | 24,08% | 22,33% | 26,83% | 37,50% 0,00% 24,49%
Parobé 29,95% 27,68% | 21,99% | 27,18% | 14,63% | 12,50% 0,00% 26,69%
Taquara 28,88% 33,94% | 43,46% | 35,92% | 46,34% | 37,50% 100,00% | 35,13%
Cz:gzls 12,30% 14,69% | 10,47% | 14,56% | 12,20% | 12,50% 0,00% 13,70%

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da RAIS (2016).

No Quadro 15, temos a evolugéo do setor comercial no Vale. Pode-se perceber que o
namero de estabelecimentos apresenta uma tendéncia de crescimento. O quadro mostra ainda
que a partir de 2014 o namero total apresentou queda devido a crise politica instalada no pais,
que resultou em declinio nos indicadores econémicos, caso que seria importante olhar com mais
cuidado. Até 2013 o Vale apresentou crescimento médio de 3,5% ao ano, considerando o
periodo total (de 2006 a 2016), o Vale apresentou crescimento médio de 1,7% ao ano.

Quadro 14 - Evolucéo de todos os setores do Vale do Paranhana

Numero de Estabelecimentos Comerciais no Vale
Ano Quantidade
2006 1.188
2007 1.209
2008 1.252
2009 1.312
2010 1.350
2011 1.449
2012 1.445
2013 1.509
2014 1.500
2015 1.427
2016 1.409

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da RAIS (2016).
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O segmento dos brindes corporativos sustentdveis de MDF é uma estratégia de
marketing que contribui para um reconhecimento da marca. Os brindes personalizados devem
ser atraentes porque € com eles que as pessoas vao sempre lembrar da empresa que deu o brinde
corporativo, conforme demonstra a Figura 11, que ilustra um cachepo de flor e porta copos,

utilizando o MDF como matéria-prima para a confeccéo.

Figura 11 - llustracdo de brindes coorporativos

Fonte: TOCA DOS BRINDES (2018).

O pleno planejamento do publico-alvo é essencial para gerar demanda de producdo de
produtos, assim o direcionamento é voltado para estabelecimentos comerciais, que fortalecem
a demanda pela producdo dos produtos, proporcionando uma boa solucéo sustentavel voltada

para brindes corporativos com residuos de MDF.

4.5 Lista de requisitos

Na formulacdo da lista de requisitos os objetivos e as condicionantes sob as quais as
exigéncias devem ser satisfeitas precisam ser destacados claramente. Os requisitos, assim
determinados, podem ser desdobrados em necessidades e vontades. Para Sommweville (2008)
0s requisitos de produto consistem em especificar as propriedades e fun¢des necessarias, ou
desejaveis, a serem consideradas no desenvolvimento do projeto em questdo. A lista de
requisitos é, assim, um indice interno de todas as necessidades e expectativas, na linguagem
dos setores que irdo executar a pesquisa.

Para a compilacdo dos requisitos necessarios para o desenvolvimento de brindes
sustentaveis com base em residuos de MDF foi montando o Quadro 16, com base nas instrucées
de Pahl et al (2005) que salienta a importancia de utilizar os requisitos para 0 sucesso de um

projeto de produto. Os requisitos consistem em conhecer o material, suas etapas de construcao,
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recobrimento ecoldgico, de facil repeticdo em escala, baixo nUmero de pecas, conhecimento do
meio de fabricacdo que devem conter condigdes para o desenvolvimento de projeto de produto.

Quadro 15 - Lista de requisitos para o desenvolvimento do produto

Item Requisitos

01 Ser construida com MDF;

02 Ser de facil montagem e desmontagem;
03 Recobrimento com tinta ou verniz;

04 De facil repeticdo em larga escala;

05 Baixo numero de pegas;

06 Fécil fabricacéo;

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Os requisitos para o desenvolvimento do produto devem seguir a orientagdo descrita no
Quadro 16. O primeiro item sendo construido com MDF, proveniente das sobras da indUstria
moveleira do Vale do Paranhana.

Os requisitos de fabricacdo devem conter variaveis ambientais que possam ser inseridas,
de acordo com Pahl et al (2005), no desenvolvimento de produtos desde a definicdo do
problema até a concepcao final. Deste modo, é possivel estabelecer parametros que envolvam
a gestdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel desde a concepc¢do, nas questdes de
montagem e desmontagem, e assim contemplando variaveis ambientais que se tornam
fundamentais para o desenvolvimento de produtos, pois integram os aspectos relacionados com
0 ambiente através da reutilizacdo, uma das premissas sustentaveis. Ao definir os parametros
projetuais, deve-se considerar o conhecimento sobre 0 material e todos 0s sistemas gue norteiam
0 material, aspectos administrativos e técnicos, juntamente com sua fonte de energia e 0s
residuos gerados, assim como sua facil montagem e desmontagem. A grande dificuldade
observada para a desmontagem de um produto sdo os elementos de jungéo, tais como: colas;
parafusos especiais; rebite, etc. Eles tém alguns elementos como caracteristica negativa, como
0 grande tempo necessario para sua desmontagem, agregado a um alto custo no processo, 0 que
torna, em muitos casos, essa préatica inviavel. Para Kindlein (2002), ao conhecer as principais
formas de elementos de juncéo, deve-se cumprir com adequacdes voltadas ao ecodesign, no
gue tange a montagem e a desmontagem de um produto. Adequar os produtos dentro dessa nova
forma exige uma dedicacdo constante da &rea projetual, pois é fundamental observar todos os
processos envolvidos, suas caracteristicas e, principalmente, saber como aproveitar essa
mudanga como um fator positivo e agregador de valor. A cola “PVA Ecologia especial” para
madeira € um produto soltvel em agua, com alta viscosidade, aparéncia transparente e atoxico.

Por sua composi¢do ser de conservante citrico € um elemento de juncdo adequado para unir as
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pecas de MDF. A tecnica do Ecodesign, aplicada sob o foco dos elementos de jungdo, é entéo
um caminho para realizar o re-design de produtos, tendo como meta a reducdo do impacto
ambiental.

O item trés dos requisitos aborda questdes de recobrimento do produto, que deve conter
um acabamento, como acabamento de verniz, marca Hydronorth, que pode ser aplicada em
interiores e exteriores e em varios tipos de materiais. Composta por resina acrilica
emulsionavel, dioxido de titanio, espessantes, pigmentos organicos e inorganicos, dispersantes
e conservantes. Tinta acrilica a base de agua é composta por resina acrilica modificada,
pigmentos ativos e inertes, aditivos e agua. Tinta esmalte a base de 4gua é indicada para proteger
superficies externas e internas feitas de madeira, metais ferrosos, galvanizados, aluminio e
PVC. Verniz acrilico a base de 4gua é indicado para dar acabamento em madeira, papel, cortica,
ceramica, gesso, metal e isopor, composto por resina de emulsdo acrilica, &gua e conservantes.
Verniz maritimo a base de agua € um verniz especialmente desenvolvido para uso interno e
externo em superficies de madeira. Produto & base de copolimeros acrilicos em emulséo,
bactericida e fungicida ndo metalicos aditivos e dgua. As informacdes sobre cada material foram
obtidas diretamente nas embalagens de cada produto.

O item seguinte ao dos requisitos € a repeticdo em larga escala. Nesta fase € realizado o
teste do conceito e meios de fabricacdo para a concepgdo do produto e para a implementacéo
em larga escala. Antes de dar inicio a producdo em escala, deve-se desenvolver um prot6tipo
para validacdo de seu desenvolvimento.

Os designers, bem como os demais envolvidos no desenvolvimento de produtos, sao
responsaveis pela insercao de parametros ambientais, realizando uma mudanca de paradigma,
que ocorre em todos 0s processos da producdo e ndo se restringe ao cumprimento da legislagéo,
mas deve-se pensar em todas as vantagens e oportunidades que as acGes ambientais podem
proporcionar para a sociedade (CANDIDO, 2008). As preocupac¢des com o impacto ambiental
proporcionam o surgimento de novos desafios aos designers, engenheiros e projetistas. A
reutilizacdo tem um papel ambiental estratégico, contribuindo para o reaproveitamento
inteligente e a diminuicdo da extragdo e transformagdo de matérias-primas. Diante disso, 0
namero de pecas € uma questdo fundamental, o qual significa que além de inovacéo e design
do produto, estes precisam ser amigos do meio ambiente, com consciéncia ambiental em todo
seu ciclo de vida. Ao incorporar essas questdes na fabricacdo dos produtos, se consegue
solucBes sustentaveis que aliam com a responsabilidade ecoldgica.

Um produto desenvolvido com métodos que facilitem a sua construcdo auxilia o

processo no momento da sua concepcdo e também favorece sua replicacdo para um nimero
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maior de pecas, assim como a otimizacdo do tempo na montagem e desmontagem. Para Pahl et
al (2005), sua estrutura deve representar solucGes claras de fabricacdo com critérios técnicos,
ecologicos e econdémicos. Sendo seu detalhamento um ponto que complementa a estrutura da
construcdo de um produto técnico, por meio de prescricdes definitivas sobre a forma,
dimensionamento e acabamento superficial de todas as pecas, definicdo de todos os materiais,
verificagdo das possibilidades de produgdo, bem como os custos definitivos, resultando em
defini¢cdes de detalhamento da tecnologia e da producéao do produto, determinando detalhes das
operacdes de fabricacdo, como otimizacdo do principio, otimizacdo da configuracdo e
otimizacdo da producdo. O planejamento é, portanto, essencial para o sucesso e otimizacdo do
produto.

Apbs estabelecer os requisitos do produto e definir sua relevancia, os parametros
conhecidos ou determinados analiticamente sdo utilizados como suporte da pesquisa para assim
contemplar o melhor desenvolvimento possivel, servindo de base determinante para o melhor

desempenho do produto no mercado, em sua fabrica¢éo ou na sua relacdo com o usuério.

4.6 Busca da solucéo de ideias de produtos

Segundo Pahl et al (2005) no processo de desenvolvimento de produto, nem todos 0s
métodos sdo aplicados, mas somente aqueles que, diante do atual problema, parecam
apropriados e promissores. Os métodos podem ser Uteis tanto na procura de um principio de
solucdo durante a fase de planejamento do produto, como também na concep¢do ou na busca
de solucbes de funcbes auxiliares durante o processo de anteprojeto. Nos produtos novos o
processo projetual se inicia pela etapa da concepcdo, com base na lista de requisitos. O
planejamento do produto e o esclarecimento da tarefa estdo deliberadamente interligados numa
etapa principal, a fim de enfatizar a necessidade de unir contetdo e integrar as atividades de
planejamento e execucdo. Para Pahl et al (2005) os campos de busca mais favoraveis sdo agora
examinados mais detalhadamente com auxilio de métodos que auxiliem na concepgdo do
projeto do produto, sendo o método do brainstorming uma técnica intuitiva de geracdo de

ideias, conforme Figura 12.
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Figura 12 - Etapas para a solucéo de ideias de produtos

( Busca da solugéo de ideias de produtos )
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( Selegéo de ideias de produtos

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O brainstorming pode ser rotulado como clardo no pensamento, tempestade de
pensamentos ou enxurrada de ideias. Esse método utiliza ideias imparciais e especula
amplamente acerca de associacdes, recordacGes e combinacbes de pensamentos. O
brainstorming foi utilizado por um grupo formado por um coordenador e, no minimo, mais 5
pessoas, em um escritétio de arquitetura, durante o tempo de 2 horas, onde o grupo colocou
suas ideias, que apds foram feitas avaliacbes com os especialistas, analisando as propriedades
geradoras das solucBes e examinando a sua viabilidade com relacdo a uma possivel
materializacdo.

Para a criacdo e desenvolvimento do brainstorming, ou tempestade de ideias, foi
aplicado uma dinamica de grupo, pois é uma atividade desenvolvida para explorar a
potencialidade criativa dos integrantes do grupo, é formado por profissionais da area da
engenharia, arquitetura e design, para a evolucao de ideias de reutilizacdo dos residuos de MDF

encontrado no Vale do Paranhana, como ilustra a Figura 13.

Figura 13 - Brainstorming, com profissionais debatendo ideias
para o reaproveitamento do residuo de MDF

Fonte: Acervo do autor (2018).
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As ideias geradas tém como requisitos atender ao reaproveitamento do MDF das
empresas moveleiras do Vale do Paranhana, ser de facil montagem e desmontagem,
recobrimento com tinta ecoldgica, de facil repeticdo em larga escala, baixo nimero de pecas;
facil fabricacéo e ser ergondmico para 0 usuério.

Na aplicacdo do brainstorming foram discutidas ideias que contemplam os requisitos da
pesquisa e ampliam a visibilidade e opc¢des de produtos como o uso dos residuos de MDF para
a criacdo de cachepds de flores, quadros artisticos utilizando formatos que se encaixam
montando uma textura, luminarias, moldura para porta fotografia, organizador de mesa de
escritorio, porta folhas A4, arandelas, suporte para notebook, porta celular e porta lapis,
conforme Figura 14.

Figura 14 - Ideias geradas pelo brainstorming
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ap0s a geracdo de ideias através do brainstorming, os integrantes do grupo realizaram
esbocos das ideias sugeridas, afim de ilustrar ao grupo sua sugestdo, com base na
disponibilidade dos residuos de MDF. A intengdo é que possam utilizar pecas com dimensdes
méaximas de 20 cm x 270 cm para a concepcao da ideia. Na Figura 14 € demonstrado as ideias
geradas utilizando o MDF como pré-requisito desta técnica, utilizada para a linha de decoragéo,
conforme a ilustragéo 1, 2, 3 molduras para fotografia, ilustragéo 5 e 6 cachep0s, ilustracéo 7 e
8 luminérias, ilustracdo 9,10 e 11 arandelas, ilustracdo 12, 13, 14 quadros artistico do

Kandinsky, e da Monalisa, como demonstrado na Figura 15.
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Figura 15 - Desenhos de decoracéo concebidos pelo

brainstorming

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Os desenhos das Figuras 15 e 16 obedecem aos pré-requisitos da utilizacdo do MDF do
Vale do Paranahana, com corte a laser e corte serra como processo de fabricagdo. Cada um dos
desenhos contém uma solucéo ideal que é reconhecida por atender todas as exigéncias da lista

de requisitos.

Figura 16 - Desenhos de linha de escritdrio concebidos pelo

brainstorning

15 16 17

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Os desenhos da Figura 16 sdo para a linha de escritdrio, sendo a ilustracdo 15, 16 e 17
porta folha A4, ilustracdo 18, 19 porta lapis, ilustracdo 20, 21, 22, 23 organizadores de material
de mesa de escritorio. A ilustracdo 24 é um suporte para notebook e as ilustracfes 25, 26, 27,
28, 29 sdo suportes para celular. As ideias de produto geradas no brainstorming, que foram
consideradas dentro dos requisitos, seréo detalhadas para sua construcdo. Segundo Pahl et al
(2005), as ideias de produtos, que através de um metodo de selecdo foram consideradas
vantajosas, agora serdo descritas de forma mais concreta e precisa, levando em consideracéo a
lista de requisitos. Os produtos precisam atender prioritariamente as necessidades do publico-
alvo, serem produzidos a custos competitivos e serem utilizdveis com baixos custos
operacionais, itens que devem ser caracteristicas para a selecdo de ideias de produtos
desenvolvidos no brainstorming e analisado os correspondentes similares no mercado, para

direcionar a uma solugéo de produtos, conforme Figura 17.

Figura 17 - Estrutura da selecdo de ideias e similares

Selecéo de ideias de produtos
Brainstorming

I_T—J

( Analise de similares )

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Com base no brainstorming e na ilustracdo das ideias de produto, foi utilizado como
parametro de selecdo uma votacdo com um grupo de pessoas para a escolha das opcdes,
conforme € demonstrado na Figura 18. Foi, portanto, considerado produtos do ramo de brindes

corporativos, contemplando assim os requisitos estabelecidos e a satisfacdo do publico-alvo.
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Figura 18 - Selecdo de desenhos escolhida por um grupo de

pessoas
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Desenho 22 corresponde a um organizador de mesa e desenho 27 um porta

celular. Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Os produtos foram eleitos para seu desenvolvimento partindo das ideias no
brainstorming, como um organizador de mesa e um suporte de celular. Seguindo as etapas da
metodologia, a busca de similares é fundamental nesta etapa, em que encontramos produtos em
MDF ja produzidos no mercado. A Figura 19 mostra um organizador de mesa, sendo utilizado
como similar para a ideia 22 do brainstorming, com sua constru¢do sendo em residuos de MDF,
com espacos para colocacdo de canetas, lapis e cartdo de visita. Este organizador de mesa torna-

se um similar da ideia a ser desenvolvida.

Figura 19 - Similar 1, Organizador de mesa

Fonte: KAKOS (2018).

Outro similar encontrado da ideia 22 do brainstorming é o suporte para celular, que
também é encontrado como referéncia no mercado, dispde de cortes e gravacdes a laser que
chamam a atencdo do usuério para o objeto, sendo uma referéncia de criacdo de brinde para o

setor corporativo, conforme ilustra a Figura 20.
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Figura 20 - Similiar 2, suporte para celular

Fonte: FREESHOP (2018).

O brainstorming teve como sua base as ideias concebidas partindo da utilizagcdo do
MDF, para a contemplagdo do publico-alvo, formado por estabelecimentos comerciais, que
possam utilizar os brindes corporativos como um instrumento de reforco da sua marca com seus

clientes, apresentando um produto com apelo sustentavel e personalizado.

4.7 Busca da solucéo de ideias a partir das inspiracfes naturais: Biomorfismo

Para Pahl et al (2005), a analise de formas, estruturas, organismos e processos naturais,
bem como o aproveitamento de conhecimentos obtidos na area bioldgica, pode levar a solugdes
técnicas inovadoras e polivalentes. As inter-relagdes da biologia com a tecnologia sdo
desenvolvidas continuamente e sdo tratadas por conceitos provenientes da natureza e as
transferéncias de solucdes e principios projetuais de design funcionais baseados em sistemas
naturais para objetos técnicos podem contribuir para o ramo da engenharia, arquitetura e design.

O método de analogias com a natureza € uma concepcao aplicada pela Biomimetismo,
Bibnica e o Biomorfismo que aplica orientacdo do design da natureza para solucionar
problemas de projeto ou decodificando superficies com geometrias naturais. Segundo
Podborschi et al (2008), a Bibnica é a ciéncia que estuda os principios basicos da natureza
(construtivos, tecnoldgicos, de forma, etc.) e a aplicacdo destes principios e processos na
procura de solugbes para os problemas que a humanidade encontra. A bionica lida com a
aplicacdo das estruturas, procedimentos e principios de sistemas bioldgicos. Para Wahl (2006),
a Bidnica e o Biomimetismo representam duas abordagens distintas ao “design e natureza”,

baseadas em diferentes concepcdes da relacéo entre a natureza e a cultura. Enquanto a Bidnica
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trata da previséo, manipulagéo e controle da natureza, o Biomimetismo aspira a participagéo na
natureza e por isso constitui uma maior contribuigdo para a sustentabilidade.

O Biomorfismo caracteriza-se pela inspira¢do na natureza, tendo em vista trabalhos de
carater mais estético e decorativo. O Biomorfismo também esté intimamente relacionado com
a Bibnica e com a Biomimética, por procurar nos elementos que formam o meio natural,
referéncias para o ato de criagdo. No conceito de Biomorfismo (Biomorphism), as formas da
natureza servem de inspiracdo estética e semantica para a criacdo de produtos, construcdes e
obras de arte. Este ¢, de acordo com Kuhlmann (2001), um dos mais antigos e fundamentais
conceitos estéticos na arte e na arquitetura ocidentais. O Biomorfismo se vale de estudos de
proporcao e harmonia na natureza e sua aplica¢éo no design, arquitetura e composicdes visuais
diversas (THOMPSON, 2007; DOCZI, 1990).

O modelo bioldgico escolhido para aplicacdo do Biomorfismo, se trata da Annona
coriacea, conhecida como fruta-do-conde ou araticum, utilizada por Allgayer (2009) que usa a
forma do gomo ou baga para o desenvolvimento de um revestimento, por encontrar parametros
bioldgicos em sua morfologia. Aspectos do nascimento, crescimento, distribuicdo e proporcéo
dos gomos do fruto sdo elementos explorados. A utilizacdo de resultantes da geometrizacéo e
parametrizacdo, obtido através do processo de digitalizacdo da fruta-do-conde, é aplicado em
revestimentos de arquitetura.

Para obter um estudo com base no Biomorfismo, Allgayer (2009) utilizou a tecnologia
de digitalizacdo a laser 3D do LASM-UFRGS, posicionando a fruta sobre a mesa para que sua
superficie fosse escaneada, para conseguir captar, assim, cada detalhe da fruta-do-conde. Essa
primeira etapa permitiu obter um alto grau de precisdo dos detalhes da superficie em um
processo chamado de nuvem de pontos, conforme Figura 21.

Figura 21 - Digitalizacio da fruta-do-conde

Fonte: Allgayer (2009, p. 5).
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Apos, Allgayer (2009) editou a nuvem de pontos e montou no software Geomagic,
especializado na criagdo de modelos 3D, a partir dos dados digitalizados pelo scanner
tridimensional, sendo montado os 3 lados da fruta (A topo, B base e C lateral) para a geracédo
dos caminhos de ferramenta CNC — comando numérico computadorizado no ArtCAM,
software especializado em usinagem. Ver Figura 22.

Figura 22 - Digitalizacao da fruta-do-conde, nuvem de pontos

editada nas trés vistas

® 9
@ @

Fonte: Allgayer (2009, p. 6).

Allgayer (2009) utilizou 0 mddulo obtido através da vista de B de base da fruta-do-
conde (Fig. 22), para a realizagdo do desenho com as curvas originais em 2D utilizando o
software CoreIDRAW para vetorizar a textura e assim refinar o desenho conforme demonstra

a Figura 23.

Figura 23 - Digitaliza(;éo da fruta-do-conde em 2D

‘

Fonte: Allgayer (2009, p. 8).

Para a conversdo da malha 3D, Allgayer (2009) utilizou o vetor criado no CorelDraw

para o Xara Xtreme Pro, importado no formato Adobe llustrator, conforme € representado no
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item A da Figura 23. Para suavizacdo dos poligonos solidos é aplicado o comando smooth,
representado pelo item B da Figura 24, que deixa arredondadas as formas.

Figura 24 - Suavizacdo da malha

Fonte: Allgayer (2009, p. 8)

Allgayer (2009) utilizou o Software trueSpace para a operacdo de extrusdo da peca
conforme item A da Figura 24. Apds, foi criado uma nova pega circunscrevendo essa nova
forma, uma operacdo de subtracdo booleana gerou um novo objeto com 25 furos poligonais
conforme item B da Figura 24. Apos, foi aplicado o comando bevel duas vezes para a
suavizacdo das bordas conforme representa o item C da Figura 25, que diminui a espessura

aparente entre as paredes e melhora o aspecto do objeto ao ser rendererizado.

Figura 25 - Operacédo 3D para aplicagdo no material

-- ‘

Fonte: Allgayer (2009, p. 9)

A textura obtida pela operacgdo 3D sera aplicada nos produtos. Para isso é proposto uma
escala de proporcOes de dimensdes, partindo da dimenséo original analisada, onde Allgayer
(2009) gerou o resultado do escaneamento tridimensional, para assim aplicar a textura em
dimens6es horizontais diferentes como € ilustrado na Figura 26, onde o item (A) 100 mm x 100
mm, (b) 184 mm x 100 mm, (c) 270 mm x 100 mm, (d) 358 mm x 100 mm.
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Figura 26 - Estudo da aplicagdo da textura em diferentes

dimensodes horizontais

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Apbs o estudo da proporcdo do dimensionamento da textura de Biomorfismo em 4

dimensGes distintas foi realizado uma aplicacdo da textura escalada em um espaco de dimensdes

de 75 mm x 100 mm para visualizar melhor a coeréncia estética do Biomorfismo dentro deste

espaco, para apds replicar nos prototipos, como demonstrado na Figura 27.

Figura 27 - Aplicacédo dimensionada da textura do Biomorfismo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

D

Para Pahl et al (2005) no procedimento metddico, almeja-se um campo de solugdes

amplas de referéncias naturais, sob consideracdo dos critérios ordenados e caracteristicas

imaginaveis, consegue-se frequentemente um maior nimero de propostas de solucéo cabiveis,

verificando as solugdes mais promissoras a partir de profusdo de propostas de solucdes, que
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sejam compativeis com a tarefa global e que, entre si, satisfagam as necessidades da lista de
requisitos. Este panorama da pesquisa de formas do Biomorfismo reforca o principio de que é
possivel, através de referéncias naturais, conceber novas idéias e contribuir de forma efetiva

com o design.

4.8 Confirmacao do principio de solucéo (conceito), liberacao para esboco da forma

Para liberacdo do esboco da forma, a aplicacdo seguiu com experimentos baseados na
metodologia orientada de Pahl et al (2005), de desenvolvimento de produtos, que refere-se a
forma preliminar do modelo a ser desenvolvido, obedecendo todos os requisitos citados,

concebendo assim a forma que mais se encontra para o publico-alvo, conforme Figura 28.

Figura 28 — Vista lateral da forma preliminar do suporte de celular e do

organizador de escritério
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O refinamento da forma preliminar sera aplicado no suporte de celular e do organizador
de escritorio com o Biomorfismo, concebendo assim um modelo com caracteristicas da

natureza em seu corpo, com detalhes minimalistas, conforme ilustra Figura 29.
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Figura 29 - Aplicagéo do Bioformismo no suporte de celular e do

organizador de escritorio
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Na vista em perspectiva pode-se observar com melhor clareza os detalhes do
Biomorfismo na peca de suporte para celular, cobrindo toda a lateral do objeto, conforme ilustra

a Figura 30.

Figura 30 - Vista em Perspectiva da aplicacdo do Biomorfismo no suporte
de celular

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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A vista em perspectiva do organizador de escritério ilustra a aplicagdo do Biomorfismo
na lateral do organizador de mesa com espaco para disposi¢do de l&pis e canetas e colocagdo de

cartdo de visita inclinados, conforme ilustra a Figura 31.

Figura 31 - Aplicagdo do Biomorfismo no organizador de mesa

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O Biomofirmo contribuiu para 0s processos de design através da estrutura organica da
fruta-do-conde, servindo como referéncia as formas da natureza como alicerce de inspiracdo

estetica, baseado nas curvas e formas que evocam seu arranjo natural.
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Os produtos foram desenvolvidos seguindo os padrées de construgcdo demonstrados no

detalhamento da vista explodida, com desenhos fornecidos para facil entendimento, conforme

Figura 32 que representa todas as pecas do suporte de celular.

Figura 32 - Vista explodida do suporte de celular

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A identificacdo de cada componente do suporte de celular é descrita no Quadro 17, para

a melhor construcdo do protétipo, com a identificacdo da peca por numeral, denominacdo do

componente, fungdo, materiais e quantidades de pegas do componente.

Quadro 16 - Identificacédo de cada componente do suporte de celular

Peca | Denominacao Funcédo Material Qt
1 Perfil biomorfismo Lateral do produto MDF 6 mm 2
2 Perfil interno Estrutura do produto MDF 6 mm 10
3 Pino Encaixe MDF 6 mm 1
4 Placa Logotipo Identificacdo da empresa MDF 6 mm 1
5 Base Base do produto MDF 6 mm 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O organizador de mesa foi produzido com orientacdo

de montagem seguindo a

representacdo da vista explodida, para um melhor entendimento das pecas que irdo formar o
produto final (Fig. 33).



Figura 33 - Vista explodida do organizador de mesa

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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A identificacdo de cada componente € descrita no Quadro 18 para a melhor construcdo

do prot6tipo, com a identificacdo da peca por numeral, denominacdo do componente, funcéo,

material e quantidades de pecas deste componente.

Quadro 17 - Identificacdo de cada componente do organizador de mesa

Peca | Denominacado Funcdo Material Qt
1 Lateral corte laser biomorfismo | Lateral porta lapis encaixe MDF 6 mm |3
2 Lateral corte laser Lateral porta l&pis encaixe MDF 18 mm | 1
8 Base porta lapis Base inferir do porta lapis encaixe MDF6mm |1
4 Perf!l _mterno suporte de cartéo Perfil para cartdo de visita MDF 6 mm 10
de visita
5 Perf!l _externo suporte de cartdo Perfi_l para cartdo de visita com pino MDE 6 mm 2
de visita encaixe
6 Base Base Suporte de cartdo de visita MDF6mm |3
7 Base Base inferior do produto MDF 18 mm | 4
8 Base Base inferior do produto MDF6mm |1
9 Pino Encaixe MDF 6 mm | 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Apds estabelecidos os componentes do suporte de celular e do organizador de escritorio,

é realizado uma analise dos passos do processo de fabricacdo dos protdtipos, que serdo

confeccionadas pelos processos de corte a laser das pecas do MDF de 6 mm, e corte serra 0s

MDF de 18 mm e para finalizag&o é aplicado o recobrimento com verniz ou tinta. Por ultimo €



feita a montagem pelos encaixes de unido, para a obtencdo do protétipo final, tudo sendo

orientado pelos Passos do processo de fabricacdo do prot6tipo, conforme Figura 34.

Figura 34 - Passos do processo de fabricacdo do prototipo

Desenvolvimento do Protétipo )
L 2

Corte serra MDF

2
Corte a laser MDF

l 1

( Recobrimento / Verniz ou tinta a base de agua

( 2

Unido / Encaixes

)
- )
( )

Protétipo Final - Concepgao

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O protétipo final é confeccionado conforme segue as etapas descritas nos passos do

processo de fabricacao do prototipo, sendo o corte a laser, e o corte serra 0s processos utilizados

para cortar a forma das pecas, seguido pelo recobrimento com verniz ou tinta a base de d’agua.

Apos é realizada a unido com encaixes para finalizar a concepgéo do protoétipo final.

As pecas de 6 mm foram separadas para a realizacdo do corte a laser, assim foi elaborado

um plano de corte das pecas utilizando os residuos de MDF de 6 mm (Fig. 35), conforme mostra

plano de corte a laser dos MDEF’s do suporte de celular.

0 esquema de disposicdo dos desenhos das pecas em CAD — Computer Aided Design, para o

157mm

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

487mm

Figura 35 - Plano de corte do MDF 6mm do suporte de celular
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A Figura 36, demonstra o plano de corte do MDF de 6 mm do organizador de escritorio. As
pecas foram dispostas lado a lado para a realizagdo do processo de corte a laser, orientadas por desenho
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Figura 36 - Plano de corte MDF 6mm do organizador de escritorio
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A tecnologia de corte a laser € um processo de alta precisdo, sendo, atualmente, utilizada
em Varios setores industriais. Para Ashby e Johnson (2010), o corte a laser é um processo pelo
qual um objeto é cortado por meio de um feixe de laser aquecido. Este é um método rapido,
pois o laser apenas traca o contorno da fatia. Para os ensaios de definicdo dos parametros de
corte a laser, as dimensdes dos residuos sdo muito importantes, pois é na disposi¢do destes que
conseguimos ajustar o plano de corte da cada peca, para 0 melhor aproveitamento do residuo.
Utilizou-se o equipamento LASER CNC CMA 1390,que permitiu efetuar cortes a laser e
gravacdes no MDF. Para o corte das pecas foi utilizado o plano de corte das Figuras 35 e 36
para o software do equipamento identificar os vetores que devem ser cortados a laser, para obter
a forma exata das pecas, utilizando o residuo do MDF de 6 mm como matéria-prima, conforme

demonstra o corte na Figura 37 sobre o processo de corte a laser no MDF.

Figura 37 - Processo de corte a laser do MDF

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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A precisdo das pecas cortadas no corte a laser é um fator muito importante. Para a
replicacdo do processo posteriormente, na Figura 38, observa-se as trés pecas ja cortadas do
(A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, Al12, A13, Al4 e A15) do suporte de celular
e, ao lado, as pecas cortadas e do (B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13,
B14, B15, B16, B17 e B18) do organizador de mesa, correspondendo as partes que, juntas, apos
0 recobrimento e 0s encaixes, vao compor o protatipo.

Figura 38 - Pecas de residuos de MDF 6 mm, do suporte de celular e o
organizador de mesa, com suas pecas cortadas no corte a

laser

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O corte de serra € 0 método mais tradicional realizado pelas empresas moveleiras, para
obter cortes retos. O processo consiste em cortar, sobre uma mesa, as chapas de MDF, cuja
dimensdo é padrdo do fornecedor, correspondente a 185 m x 275 m, cortada por orientacao de
uma guia e réguas, quando o operador empurra a chapa de MDF para realiza¢do do corte para
fabricacdo de moveis de escritorio, cozinhas, dormitdrios e salas, contemplando todos os
moveis que possam ser fabricados em MDF. Os residuos deste processo sdo obtidos nas mais
variadas dimensdes. Esse mesmo processo de corte sera utilizado para as chapas de MDF de 18

mm, para dar forma a base do porta lapis, conforme Figura 39.
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Figura 39 - Corte de serra reto no residuo do MDF de 18 mm,

para formar a base do organizador

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Com o corte de serra, pode-se obter as pecas com as chapas de 18mm conforme (Fig.
40). Para a confeccdo dos produtos a serra e a mesa sdo posicionadas e reguladas conforme o
corte que sera realizado para a execucao das seguintes pecas A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6, B-
1, B-2, B-3, B-4 e B-5, que serdo agrupadas com as demais pecas de 6 mm, cortadas no processo

de corte a laser.

Figura 40 - Pecas do MDF de 18 mm cortadas no processo de

serra, do suporte de celular e do organizador de mesa
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/ ‘
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A proxima etapa do processo de fabricacdo é o recobrimento com acabamento para
melhor protecéo das pecas. O recobrimento deve ser feito com uma tinta ou verniz. Esta etapa
dara protecéo e durabilidade para a pintura. Conforme Ashby e Johnson (2010), os acabamentos
a base de agua reduzem as emissdes de gases toxicos na atmosfera, 0 que a caracteriza como
uma tinta aliada ao meio ambiente. Revestiu-se a superficie dos modelos, com duas a trés
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demaos e esperou-se 0 tempo total de cura e secagem, para melhor aderéncia do revestimento
ao material. As pecas tiveram seu recobrimento feito com pincel de cerdas naturais, conforme
ilustra a Figura 41. Na ilustracdo A as pecas sdo posicionadas sobre uma mesa para a aplicacéo
da tinta e verniz. A ilustracdo B demonstra a aplicacdo da tinta a base de agua e a imagem C
mostra a aplicacdo do verniz para madeira, que proporciona uma aparéncia com melhor

acabamento ao produto e também contribui para uma prote¢do maior ao MDF.

Figura 41 - Recobrimento do MDF com tinta a base de 4gua e recobrimento com

verniz a base de 4gua

$ /™ T N

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Os sistemas de unido entre cada peca é um fator importante para a seguranca do produto
e que deve ser levado em consideracdo para a boa estrutura de fixacdo das pecas que formam o
produto. O planejamento e a avaliagdo dos melhores encaixes entre as pecas sdo fundamentais,
para que néo atrapalhe o design do produto, levando em consideragéo critérios de ecodesign e
as possibilidades que o material oferece. Os sistemas de encaixe e 0s pinos de encaixe, servem
como uma trava de bloqueio retratil, resultando em um sistema de travamento de fixagéo rapida
e facil, assim como para a unido permanente de pecas, dando maior seguranca na unido de duas
partes. Unides de encaixes sdo faceis de desmontar, o que torna a reciclagem mais facil. Nesse
aspecto, e em todos 0s outros, sdo inofensivas ao meio ambiente (ASHBY; JOHNSON, 2010).
Para Picooli (2013) as unides coladas, apesar de evitarem a combinacéao de diferentes materiais,
ndo sdo removiveis nem desmontaveis. A unido encaixada ¢ uma forma de possibilitar uma
juncgdo de pegas e a remogdo das pecas. As unides dos modelos sdo a fusdo dos dois métodos,
como uma forma de proporcionar um produto com boa estrutura de fixagdo na montagem, sendo
que a cola é colocada em pequenos pontos estratégicos entre as pecas e 0s encaixes, facilitando
assim a sua desmontagem por leve forca sobre as pecas. O suporte de celular constitui-se de
pecas fixadas lado a lado com um pingo de cola branca e um encaixe guia passando por todas
as pecas, visando dar maior seguranca as pecas, conforme ilustra a Figura 42.
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Figura 42 - Encaixes guia do suporte de celular

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em seguida é apresentado a montagem do prototipo do organizador de mesa. A
ilustracdo A demonstra o detalhe dos encaixes e a ilustracdo B o produto encaixado, formando

um porta lapis (Fig. 43).

Figura 43 - Encaixes das pecas de MDF do organizador de mesa

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

As fixagdes propostas do protétipo organizador de mesa ndo obtiveram sucesso no teste
de queda realizado no piso do banheiro da instituicio FACCAT, que contém uma superficie
que corresponde as exigéncias sugeridas pela Norma da ABNT 15236-2016. Sendo assim,
foram realizadas correcdes no projeto na parte das fixacGes para melhorar sua resisténcia a
queda. Os ajustes para uma melhor seguranca do produto foram as adaptacdes no encaixe das
pecas de 6 mm sobre a base de 18 mm. A solucdo encontrada foi confeccionar um pino na
prépria peca de 6mm para encaixar na base do organizador de mesa, conforme ilustra os itens
A, B, C e D, proporcionando maior fixacdo das pecas com a base, demonstrado na Figura 44.
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Figura 44 - Adaptacdes nas pegas de MDF do organizador de mesa

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Utilizando a base do suporte do organizador com rebaixos de 5 mm de profundidade,
confeccionados com uma furadeira com broca 4 mm e 6 mm para o encaixe, os furos na base
proporcionaram maior fixacdo para o porta lapis e o porta cartdo de visitas do organizador de
mesa. A ilustracdo A corresponde a furacdo com broca 6 mm, B corresponde a grosa feita dos
cantos para deixar arredondado o pino, C corresponde ao corte de serra para 0 encaixe da guia
em todas as pecas da base, D demonstra os dois cortes em cada pe¢a da base para passar a guia

de encaixe, conforme ilustra a Figura 45.

Figura 45 - Novos encaixes do organizador de mesa

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para a colocacgdo da cola PVA, a superficie foi lixada e pontos de cola foram inseridos
nas pegas para proporcionar maior fixacao entre as pecas encaixadas, conforme Figura 46.
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Figura 46 - Cola sendo passada em pontos de cada peca para melhor fixacéo

[

‘

O procedimento de construgdo dos protétipos experimentais proporcionaram a juncao

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

de residuos de MDF 6 mm e 18 mm, a fim de confeccionar o produto final. No processo de
construcdo, as pecas obtiveram uma excelente montagem, as adaptacbes dos encaixes
proporcionaram maior estabilidade, seguranca e fixacdo das pecgas. A cola, posicionada em
pontos estratégicos, auxiliou na melhor estabilidade e seguranca das pecas. A quantidade
minima de cola também facilitou a desmontagem, o verniz ou tinta contribuiu para um melhor
acabamento e protecdo do MDF, e por ndo agredir o meio ambiente, o corte a laser e a corte de
serra foram os processos adotados para a confeccao.
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4.10 Testes e ensaios / Concepgao do produto final

4.10.1 Testes e ensaios

Para a realizacéo dos testes e ensaios dos protdtipos é utilizado um sistema de avaliagdo
da conformidade relativa a objetos especificados da avaliacdo da conformidade, para os quais
0S Mesmos requisitos, regras e procedimentos especificos se aplicam. Para garantir a seguranca
e eliminar possiveis riscos que alguns materiais escolares podem apresentar para as criangcas em
idade escolar a ABNT publicou a norma ABNT NBR 15236:2016 - Seguranca de artigos
escolares. Esta norma especifica os requisitos de seguran¢a com base no uso projetado para os
artigos escolares destinados a criangas menores de 14 anos e refere-se a possiveis riscos que
ndo sdo identificados prontamente pelos usuarios, mas que podem advir de seu uso normal, ou
em consequéncia de abuso razoavelmente previsivel. Dentre a lista de testes propostos pelo
artigo destaca-se o teste de queda, que define a maior incidéncia de danos que os produtos
poderdo sofrer em sua utilizacéo.

O ensaio de queda é realizado em teste de impacto pela Norma da ABNT 15236 que
simula a possibilidade de um objeto sofrer qualquer tipo de dano, caindo de uma mesa ou de
um balcdo ou passando por outra situacdo em que haja impacto, que possam ocorrer em
consequéncia de abuso razoavelmente previsivel. Depois de submetido aos ensaios apropriados,
0 objeto deve ser examinado para que sejam detectados possiveis riscos, como pontas agudas,
bordas cortantes ou objetos com risco de serem engolidos. O teste consiste em deixar o objeto
cair aleatoriamente quatro vezes, de uma altura de 1 m, sobre um dispositivo de impacto que
consiste em uma superficie de ladrilhos de composicdo vinilica. Para Cardoso (2010), os
ensaios de impacto, por serem considerados uma ferramenta poderosa de engenharia,
constituem-se na melhor forma de se avaliar e propor solugdes para avangar no processo de
evolucgdo técnica. A avaliacdo da conformidade é um processo sistematizado, com regras
preestabelecidas, devidamente acompanhado e avaliado, de forma a propiciar adequado grau
de confianca de que um produto, processo, servico, ou ainda um profissional, atende a requisitos
preestabelecidos por normas ou regulamentos, com o menor custo possivel para a sociedade.
Para a realizacdo do teste foi utilizado uma superficie com 1 m de altura, de onde o produto
sofreu o teste de queda 4 vezes, para se analisar seu comportamento na queda, conforme ilustra

a Figura 47.
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Figura 47 - Mesa com 1 m de altura, utilizada para realizar o

ensaio de queda

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

No ensaio das quatro quedas foi analisado as pecas que podem ocasionar riscos, como
pontas agudas, bordas cortantes ou objetos com risco de serem engolidos. O teste de queda do
suporte de celular obteve éxito nas quatros quedas propostas pela ABNT NBR 15236:2016, em
que o produto ndo teve nenhum item que pudesse oferecer risco ao usuario, permanecendo com

sua estrutura original conforme representado na Figura 48.

Figura 48 - Teste do suporte de celular, realizado com as quatro quedas

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Os primeiros testes de queda do organizador de mesa ndo demonstraram resultados
satisfatorios. Na queda A, B e C o objeto ndo sofreu danos, mas na queda D as partes coladas
de 6 mm se romperam da base de 18 mm, conforme é representado na Figura 49, demonstrando

gue precisam ser revistas questdes de encaixes no protétipo.
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Figura 49 - Primeiro teste do organizador de mesa, realizado com as quatro
guedas da NBR 15236

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O organizador de mesa passou por uma revisdo na sua estrutura de encaixes. Foram
inseridos pinos de encaixe contribuir para uma maior fixagao das pecas, como demonstrado na

Figura 50.

Figura 50 — Inserc¢do de pinos de encaixe para maior fixagdo das pegas na base.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ap0s a retificacdo de melhorias para assim conseguir efetuar novos testes de queda com
os encaixes e fixacdes mais seguras, 0 protétipo passou por novos testes com base na NBR
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15236, sofrendo quatro quedas em um piso que corresponde as normas exigidas, conforme
ilustrado na Figura 51.

Figura 51 - Segundo teste do organizador de mesa, com a revisdo dos encaixes

realizado com as quatro quedas da NBR 15236

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Diante da avaliacao de conformidade, mais especificamente o ensaio de queda, analisou-
se a importancia das realizagdes de testes que comprovem a resisténcia dos produtos propostos.
O teste constituiu na simulagdo dos produtos sofrendo possiveis danos, caindo de uma mesa,
ou de um balcdo, ou passando por situacbes que haja impacto, que possam ocorrer em
consequéncia de abuso razoavelmente previsivel, avaliando assim seu comportamento para que
n&do ocasione riscos ao usuario e que, na ocorréncia de falhas, estas sejam reestruturadas. O teste
de queda vem como uma caracteristica de avaliacdo de qualidade e resisténcia dos encaixes do
organizador de mesa para garantir maior fixacdo de suas pegas. Apos aprovado nos testes de
gueda, o suporte de celular e o organizador de mesa séo apresentados, a fim de utilizar o produto

como brinde corporativo.

4.10.2 Apresentacdo da solucdo em forma fisica

Apos realizados os desenhos técnicos e as definigdes do processo de fabricacdo do
suporte de celular e do organizador de mesa, 0s protétipos sdo concebidos em MDF de 6 mm
cortados no corte a laser, e 18 mm com corte de serra, e montados com 0s encaixes e cola que

vao dar uma maior seguranca e fixacao para as pecas do produto, demonstrado na Figura 52.
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Figura 52 - Produto final concebido com as pegas de MDF, A-Suporte de celular e 0 B-

organizador de mesa.

A B

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Este produto tem a proposta de compor um mix de produtos destinados para 0s
estabelecimentos do Vale do Paranhana, como brindes corporativos sustentaveis, voltados para

o0 apelo da reutilizacdo de residuos do MDF.
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5 CONCLUSOES

Em virtude do que foi abordado ao longo do desenvolvimento deste trabalho, é
imprescindivel a conscientizacdo de que por mais abundante que seja um recurso natural
disponivel no planeta, sempre, em algum momento, ird terminar.

Diante dessa realidade é cada vez mais comum praticas que visam a sustentabilidade.
Entre elas, os 3Rs, que se utiliza da préatica da reutilizacdo, a qual norteou todo o trabalho. O
reaproveitamento de residuos de MDF demonstra uma alternativa criativa e viavel de uma sobra
sem utilizacdo. Os residuos sdo comuns a todos 0s segmentos industrias e representam uma
parcela consideravel de todo o lixo do pais, em uma geragdo que a producéo de lixo superou o
crescimento da prépria populacdo. Os residuos, na sua maioria, sdo toxicos, e geram danos ao
meio ambiente e & populacdo. E de suma importancia uma acdo alternativa viavel para
solucionar esse problema, diante de um cenario iminente de escassez de muitos recursos
naturais, usados em larga escala. Nao séo poucos os residuos toxicos provenientes da industria,
mas o mal gerado pode ser evitado, comecando com agdes praticas que visam minimizar o
desperdicio de materiais e produtos 3R’s da sustentabilidade (Reduzir, Reutilizar e Reciclar).
Mas, sdo muitos os casos de irregularidades nesse setor. Essa situacdo poderia ser revertida com
uma simples politica reversa, fazendo assim, com que as industrias extraissem menos recursos
e reutilizassem mais 0s seus préprios residuos.

Na compilacdo dos dados coletados, foi analisada a existéncia de residuos produzidos
pelo setor calcadista e moveleiro do Vale do Paranhana. Sendo que o setor calgadista contém
um controle sobre seus residuos, orientados por sindicatos e empresas certificadas e autorizadas.
O mesmo, entretanto, ndo acontece no setor moveleiro do Vale do Paranhana, que ndo tem um
sindicato que controle o destino dos seus residuos, tdxicos, tanto para 0 meio ambiente quanto
para as pessoas.

Frente a esse problema a solugcdo mais viavel parece ser uma atitude sustentavel aliada
a criatividade, por meio da reutilizacdo. Esta, envolve diretamente o ecodesign, economia
criativa, inddstria criativa e a sustentabilidade, cada uma com sua influéncia, mas todas com
sua importancia.

A economia criativa demonstra uma alternativa de desenvolvimento econémico a partir
da criatividade. Nesse sentido, reutilizar residuos do setor moveleiro demonstra uma forma
criativa de utilizar o MDF, para a fabricacdo de produtos corporativos. Uma forma de
potencializar a criagdo de riquezas aliada a geracdo de empregos é por meio de residuos que
apresentam qualidade e durabilidade, que proporcionam producéo de produtos mais duraveis e
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que funcionem melhor, a fim de gerar menos residuos. Assim, é possivel criar um padréo de
producdo ecoldgico e um consumo mais consciente por parte das pessoas.

A definicdo do MDF como matéria-prima a ser trabalhada se deu pela abundancia de
residuos e pela qualidade da matéria-prima, que € muito resistente. Sua pouca fiscalizacao, em
relacdo ao descarte, que, lamentavelmente, € um fator relevante e que merece um olhar mais
profundo, visando um reaproveitamento consciente. A falta ou desconhecimento da lei na sua
esséncia, por comodidade ou por barateio do destino dos residuos, faz com que o destino nédo
seja adequado, causando danos ambientais.

A solucdo encontrada foi utilizar os residuos moveleiros para a criacdo de produtos
corporativos sustentaveis voltados para os estabelecimentos comerciais, que demonstram um
potencial de comercializacdo dos produtos na area do Vale do Paranhana. Partindo de ideias
geradas pelo brainstorming, foram desenvolvidos desenhos a mao a fim de se debater sua
funcionalidade e utilizacdo do MDF como os fatores principais para sua concepg¢do. O
Biomorfirmo contribuiu para os processos de design através da estrutura organica da fruta-do-
conde, cedendo suas formas da natureza como alicerce de inspiracao estética, baseado nas
curvas e formas que evocam seu arranjo natural. A tecnologia de corte a laser € um processo de
alta precisdo, com custo méedio, mas que contém valor agregado nos detalhes. O corte de serra
tradicional é o método prético e com menor custo, podendo ser utilizado na propria inddstria
moveleira parceira. Os encaixes proporcionaram maior estabilidade ao produto, juntamente
com colas inseridas em pontos estratégicos para facilitar a desmontagem. A tinta a base de agua
contribuiu para um melhor acabamento e protecdo do MDF.

Como uma forma de valorizar os residuos provenientes da industria moveleira do Vale
do Paranhana, a reutilizacdo dos residuos do MDF demonstram um caminho criativo e
inovador, usufruindo de uma vida Gtil mais longa, de um residuo que se transforma novamente
em matéria prima, de forma criativa e sustentavel, demonstrando assim uma solugéo viavel para
o0 residuo moveleiro que atualmente é destinado a queima, aterro ou coprocessamento. Assim,
portanto, € uma alternativa econémica sustentavel para os residuos moveleiros do Vale do
Paranhana, além de proporcionar maiores beneficios ao meio ambiente.

A reutilizagdo do MDF no ecodesign e sua apuragdo demonstra ser uma peca-chave para
a concepcdo de produtos, buscando ideias inteligentes para a sustentabilidade. O
desenvolvimento sustentavel consiste em manter algo constante ou estavel por longo periodo,
com aplicagdo de métodos e técnicas para alcancar um objetivo que aumente a utilizacdo, de

formas criativas, ao se tracar solugdes para o melhor aproveitamento do MDF.



97

A utilizagdo de um método de desenvolvimento de produtos baseado em Pahl et al
(2005), que estabelece passos de uma criacdo desde a origem do problema até a concepgao do
prototipo, se reflete no mapeamento dos residuos do Vale do Paranhana, levantamento dos
locais dos destinos dos residuos, escolha da matéria-prima, definicdo do publico alvo, lista de
requisitos, busca de solugdes, busca de ideias, confirmagdes de solucgdo, detalhamento dos
produtos, testes e ensaios, e por ultimo a concep¢do do produto final. Todo esse processo
demonstrou um caminho orientado da forma metodoldgica de desenvolvimento de produto. A
metodologia e as questdes de reaproveitamento da matéria-prima, demonstraram novos
horizontes para trabalhos futuros de pesquisa, voltados para a reutilizacdo de outros residuos
industriais moveleiros, como o aluminio e o cavaco de MDF.

Diante de maiores beneficios advindos de uma melhor reutilizacdo de matéria-prima, o
trabalho demonstra a importancia de um melhor direcionamento dos residuos, fazendo com que
eles voltem para a producdo, de forma sustentavel. O crescimento dos residuos da producao
industrial é indiscutivelmente uma das questdes fundamentais nos debates contemporaneos
sobre o destino mais adequado dos residuos. Percebe-se a importancia de um olhar para o
ecodesign, com parametros que favorecam o crescimento sustentavel, promovendo poderosas
vantagens ao meio ambiente, transpondo a visibilidade que uma mentalidade ambiental pode
trazer para uma regido, voltada para o reaproveitamento de residuos que ndo seriam mais
utilizados, como um item de promocé&o local criativo e sustentavel. Uma estratégia de trabalho
voltado ao design se torna um fator recomendado que alia 0 apoio das empresas moveleiras,
articulando perspectivas de um desenvolvimento sustentdvel, visando facetas de
reaproveitamento e orientando futuras contribui¢cdes que potencializam o destino de um residuo

para a reutilizagdo em produtos ecologicamente corretos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MOVELEIRA

Empresa:
Endereco:
Contato:
Género: Idade: Escolaridade:
Municipio: Data:
1- Quais os residuos industriais que a empresa ou industria gera no municipio?

2

Qual a quantidade destes residuos, por més?

3

Qual o destino atual destes residuos?

4- Como sdo os formatos das sobras deste residuo?

5

Quais sdo as cores ou padronagens que geram mais residuos?

6- Quais sdo as dimensdes destes residuos?



